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Highway  Engineering (यातायात इजंीिनय�रंग) 
 
        Unit. 

1.Highway Planning. 
2.Geometric Design.  
3.Pavement Material. 
4.Pavement Design. 
5.Construction and Maintenance of roads. 

 
Unit-1st  (Highway Planning) 
Study Point 
-Highway Overview 
-History of Roads Transport 
-Nagpur, Bombay & lucknow  Plan 
-Highway Classification 
-Administration of Roads  
-Roads Survey 
-Route Design Survey and Selection of highway 
Alignment  



 

-Drainage Studies  
-Soil Survey  
-Highway Project Report Preparation 
 

UNIT 1-HIGHWAY PLANNING 
 

 
Highway Overview-राजमागर् (highway) िकसी ऐसी सड़क या अन्य सावर्जिनक मागर् को 

कहते हैं जो थल यातायात के िलए महत्वपणूर् माना जाए। यह अक्सर अन्य सड़कों क� तलुना में अिधक चौड़े या अन्य 

साधनों वाले होते हैं और महत्वपणूर् स्थानों को जोड़ते हैं। 

टै्रिफकइजंीिनय�रंगिसिवलइजंीिनय�रंगक�एकशाखाहजैोरोडवेजपरलोगोंऔरसामानोंकेसरुि�तऔरकुशलआवा

गमनकोप्रा�करनेकेिलएइजंीिनय�रंगतकनीकोंकाउपयोगकरतीह।ैयहमखु्य�पसेसरुि�तऔरकुशलयातायातप्रवा

हकेिलएअनसंुधानपरकें िद्रतह,ै जैसेसड़कज्यािमित, फुटपाथऔरcrosswalks , पनुचर्क्रणअवसंरचना, 
यातायातसंकेत, 
सड़कक�सतहकेिनशानऔरयातायातरोशनी।टै्रिफकइजंीिनय�रंगप�रवहनप्रणालीकेकायार्त्मकभागकेसाथप्रदान

करताह,ै िसवायबिुनयादीसिुवधाओकें। 
 
टै्रिफकइजंीिनय�रंगअन्यिवषयोंकेसाथिनकटतासेजड़ुाह�आह ै
 
 
 

HISTORY OF TRANSPORT 
नागपुर सड़क प्लान 



 

नागपरु सड़क योजना के अतं तक, इसके तहत कल्पना क� गई सड़कों क� 

लंबाई परूी हो गई थी, हालांिक, सड़क क� �परेखा कई मायनों में अपयार्� 

थी।उस अविध में दशे में बदली ह�ई िव�ीय, औद्योिगक और कृिष िस्थितयों में 

नागपरु िडजाइन क� समी�ा क� आवश्यकता थी। 
बॉम्बे सड़क प्लान 
नागपरु सड़क योजना के अतं तक, इसके तहत कल्पना क� गई सड़कों क� 

लंबाई परूी हो गई थी, हालांिक, सड़क क� �परेखा कई मायनों में अपयार्� 

थी।उस अविध में दशे में बदली ह�ई िव�ीय, औद्योिगक और कृिष िस्थितयों में 

नागपरु िडजाइन क� समी�ा क� आवश्यकता थी। 
लखनऊ रोड प्लेन (1981-2001) 
पहले दो सड़क िवकास योजनाओ ंमें दो किमयां थीं: 
(i) सड़क मागर् से माल ढुलाई और यात्री आवाजाही क� ज�रतों को परूा करने 

के िलए पहली दो योजनाओ ंक� कल्पना नहीं क� गई थी। 
(ii) योजनाए ंदशे के िलए कुल प�रवहन योजना का िहस्सा नहीं थीं। 
लखनऊ रोड प्लान क� िवशेषताए ं
• भारत के िलए सड़को ंको िन�ानुसार वग�कृत िकया 
जाना चािहए: (ए) प्राथिमक प्रणाली: (i) ए�पे्रसवे 
(ii) रा�� ीय राजमाग�। (बी) मा�िमक प्रणाली: (i) 
रा�  



 

लाकों में 5 िकमी से राजमागर् (ii) प्रमुख िजला सड़कें । (सी) तृतीयक 

प्रणाली (ग्रामीण सड़कें ): (i) अन्य िजला सड़कें  (ii) गांव सड़कें । (और 

पढ़ें - सड़कों के प्रकार) 
 
• वषर् 2001 के िलए सड़क क� लंबाई 27,00,000 िकमी होनी चािहए, 
िजसका घनत्व 82 िकमी/100 वगर् िकमी होना चािहए। 
 
• एक सदाबहार सड़क को 2001 तक 500 और उससे अिधक क� 

आबादी वाले सभी गांवों या गांवों के समूहों को जोड़ना चािहए। 500 से 

कम आबादी वाले गांवों के िलए, सड़क नेटवकर्  क� योजना इस प्रकार 

बनाई जाएगी िक एक सदाबहार सड़क बन सके। मैदानी इलाकों में 3 

िकमी से कम और पहाड़ी इकम क� दूरी पर उपलब्ध है। 
प्रयु� िनमार्ण सामग्री के आधार पर वगीर्करण 
-िमट्टी क� सड़कें  
-बजरी सड़कें  
-मुरर्म रोड्स 
-कंकड़ रोडसो 
-वाटर बाउंड मैकडैम [WBM] 
-िबटुिमनस सड़कें  
-सीमेंट कंक्र�ट क� सड़कें  



 

गित और पह�चं के आधार पर वगीर्करण 
-मु� रास्ते 
-एक्सपे्रस 
-राजमागोर्ं 
-सड़कें  
-स्थानीय सड़कें  
-कलेक्टर रोड 
मागर् सवेर्�ण और सड़क के फुटपाथ का िडजाइन 
इस प�रयोजना में मागर् सवेर्�ण का एक �श्य और िवस्तृत िववरण 

शािमल है, जो िक िचडर टोही सरे में, टै्रविसर्ंग और लेविलंग ऑपरेशन 

के साथ-साथ िमट्टी परी�ण िजसमें सघंनन परी�ण, यांित्रक िव�ेषण, 
प्लािस्टक और तरल सीमा और सीबीआर परी�ण शािमल हैं। 
 
इस प�रयोजना में फुटपाथ के िडजाइन और सड़क मागर् के ज्यािमतीय 

िडजाइन को भी शािमल िकया गया है 
प�रयोजना का उदे्दश्य 
प�रयोजना का उदे्दश्य छात्र को सड़क मागर् के िडजाइन में व्यावहा�रक 

�ान प्रदान करना है तािक छात्र को इस तरह क� संबंिधत प�रयोजना को 

वास्तिवक व्यवहार में अस्थायी �प से िनष्पािदत करने में मदद िमल 

सके। 



 

टोही सवेर्�ण 
इसका उदे्दश्य अभ्यास के साथ उनका िववाह करना और उप-गे्रड 

सामग्री क� प्रकृित और प्रभावशीलता के बारे में जानकारी के दौरान 

और फुटपाथ क� िवफलता को कम करने के िलए परी�ण के प�रणामों 

क� सहायता से क्या करना चािहए, इसका समथर्न करना भी है। 
सामान्य �प से टोही सवेर्�ण में िवचार िकए जाने वाले कारक 
- माल क� सभी ढुलाई पर 
- सड़क सामग्री गुणों से िनकटता 
- यातायात क� िस्थित 
- िमट्टी क� िस्थित 
- रास्ते का अिधकार या सड़क क� भूिम 
- स�ा�ढ़ ढाल 
- सड़क क� सतह का प्रकार 
- बड़े और छोटे पुलों क� संख्या 
- अनुमािनत लंबाई और लागत 
- संरेखण के साथ वक्रता 
 
ज्यािमतीय िडजाइन 
यह हाईवे िडज़ाइन का पहलू है जो पूरी तरह से सड़क उपयोगकतार् और 

उसे प्रदान क� जाने वाली सेवा के स्तर क� देखभाल करने के िलए है। 



 

िवचार के सवोर्प�र कारक में शािमल हैं; अपेि�त यातायात िडजाइन 

गित और मात्रा। इलाहटीर् ई.ए. अपनी पुस्तक "हाई वे टै्रिफक प्लािनंग 

एडं इजंीिनय�रंग में कहा गया है िक उिचत ज्यािमतीय िडजाइन 

अिनवायर् �प से कम से कम देरी के साथ उच्च यातायात प्रवाह 

सुिनि�त करते ह�ए राजमागर् दुघर्टनाओ ंक� सखं्या और स�र को कम 

करेगा। उन्होंने यह कहते ह�ए जारी रखा िक अनुिचत िडजाइन के 

प�रणामस्व�प समुदाय को लगातार आिथर्क नुकसान के साथ नए 

उच्च मागर् क� जल्दी िगरावट होगी। 
 
कारक, जो मागर् या सड़क के चयन के प� में हैं  
सामान्य �प से टोही सवेर्�ण में िवचार िकए जाने वाले कारक 
- माल क� सभी ढुलाई पर 
- सड़क सामग्री गुणों से िनकटता 
- यातायात क� िस्थित 
- िमट्टी क� िस्थित 
- रास्ते का अिधकार या सड़क क� भूिम 
- स�ा�ढ़ ढाल 
- सड़क क� सतह का प्रकार 
- बड़े और छोटे पुलों क� संख्या 
- अनुमािनत लंबाई और लागत 



 

- संरेखण के साथ वक्रता 
 
ज्यािमतीय िडजाइन 
यह हाईवे िडज़ाइन का पहलू है जो पूरी तरह से सड़क उपयोगकतार् और 

उसे प्रदान क� जाने वाली सेवा के स्तर क� देखभाल करने के िलए है। 

िवचार के सवोर्प�र कारक में शािमल हैं; अपेि�त यातायात िडजाइन 

गित और मात्रा। इलाहटीर् ई.ए. अपनी पुस्तक "हाई वे टै्रिफक प्लािनंग 

एडं इजंीिनय�रंग में कहा गया है िक उिचत ज्यािमतीय िडजाइन 

अिनवायर् �प से कम से कम देरी के साथ उच्च यातायात प्रवाह 

सुिनि�त करते ह�ए राजमागर् दुघर्टनाओ ंक� सखं्या और स�र को कम 

करेगा। उन्होंने यह कहते ह�ए जारी रखा िक अनुिचत िडजाइन के 

प�रणामस्व�प समुदाय को लगातार आिथर्क नुकसान के साथ नए 

उच्च मागर् क� जल्दी िगरावट होगी। 
 
कारक, जो मागर् या सड़क के चयन के प� में हैं 
ऐसे कई कारक हैं, जो कसना के िलए िनयिमत या टॉड संरेखण के 

चयन के प� में हैं और उनमें शािमल हैं; 
 
-मागर् यथासंभव सीधा होना चािहए। इसका तात्पयर् वाहनों के िनमार्ण, 
रखरखाव और संचालन क� कम से कम लागत के �प में घुमावदार 

मागोर्ं पर टूट-फूट पूरी तरह से समा� हो गया है 



 

 
 
सड़क उपयोगकतार् के ल�ण 
महत्वपणूर् सड़क उपयोगकतार् िवशषेताए ंहैं: 
 
भौितक िवशषेताए ं
मानिसक ल�ण 
मनोवै�ािनक ल�ण 
पयार्वरणीय िवशषेताए ं
 
भौितक िवशेषताए ं
 
सड़क उपयोगकतार् क� �ि�, श्रवण, शि� और प्रितिक्रया महत्वपणूर् भौितक 

िवशषेताए ंहैं िजनका यातायात इजंीिनय�रंग में अध्ययन िकया जाता ह।ै 
 
�ि� 
�ि� के �ते्र में तीव्र या स्प� �ि� शकुं, काफ� स्प� �ि� शकुं और प�रधीय �ि� 

शकुं शािमल हैं जसैा िक नीच ेिदए गए िचत्र में िदखाया गया ह।ै 
तीव्र या स्प� �ि� शकुं: यह �ि� �ि� रेखा के चारों ओर लगभग 3 से 10 

िडग्री क� होती ह।ै 



 

काफ� स्प� �ि� शकुं: यह �ि� �ि� रेखा के चारों ओर 10 से 12 िडग्री पर 

होती ह।ै इस �ेत्र में एक �ि� रंग और आकार क� पहचान कर सकती ह।ै 
प�रधीय �ि�: �ि� का यह �ेत्र पतुली क� कें द्र रेखा के दाए ंऔर बाए ं90 िडग्री 

तक फैला ह�आ ह,ै �ि� रेखा के ऊपर और नीच ेक्रमशः 60 और 70 िडग्री 

तक फैला ह�आ ह।ै एक प�रधीय �ि� िस्थर वस्तओु ंको नहीं िदखाती ह।ै यह 

केवल इस �ेत्र के भीतर वस्तओु ंक� गित का पता लगाता ह।ै 
 
सनुवाई 
ड्राइवरों क� तलुना में पैदल चलने वालों और साइिकलों के िलए श्रवण 

िवशषेताए ँअिधक महत्वपणूर् हैं। 
 
ताकत 
यह दसूरों क� तलुना में कम महत्वपणूर् िवशषेता ह।ै �मता के अभाव में भारी 

वाहनों को खड़ा करना मिुश्कल हो जाता ह।ै 
 
2. मानिसक ल�ण 
सड़क उपयोगकतार् क� महत्वपणूर् मानिसक िवशषेताओ ंमें कौशल, 
 
बिुद्ध, अनभुव, �ान और सा�रता। सरुि�त यातायात संचालन के िलए वाहन 

क� िवशषेताओ,ं ड्राइिवंग प्रथाओ,ं सड़कों के िनयमों और यातायात व्यवहार 

का उिचत �ान आवश्यक ह।ै 



 

 
 
3. मनोव�ैािनक कारक 
मनोवै�ािनक कारक सड़क उपयोगकतार् क� यातायात िस्थितयों क� प्रितिक्रया 

को प्रभािवत करते हैं। इन प्रितिक्रयाओ ंमें क्रोध, भय, अधंिव�ास, अधीरता, 
िचतंा आिद शािमल हैं। यह यातायात के प्रदशर्न को प्रभािवत करता ह।ै 
 
4. पयार्वरणीय कारक 
वायमुंडलीय िस्थितयां, यातायात सिुवधाए,ं यातायात धारा क� िवशषेताए ं

िविभन्न पयार्वरणीय कारक हैं जो सड़क के व्यवहार को िनयंित्रत करते हैं। 

टै्रिफ़क स्ट्रीम भारी टै्रिफ़क या िमिश्रत टै्रिफ़क हो सकता ह ैजो ओवरटेक करने 

क� �मता को सीिमत कर सकता ह।ै इसिलए, यातायात धाराओ ंके साथ 

सड़क उपयोगकतार् का व्यवहार बदल जाता ह।ै 
 
यह भी पढ़ें: वाहन टै्रिफक वॉल्यमू काउंिटंग 
 
चालक के ल�ण 
दो मखु्य चालक िवशषेताए ं�श्य गितिविध और प्रितिक्रया प्रिक्रया हैं। अन्य 

िवशषेताओ ंमें श्रवण, व्यि�त्व, ड्राइवरों का मनोिव�ान शािमल ह।ै 



 

�श्य िवशषेताओ ंमें, पहले समझाया गया �ि� का �ते्र प्राथिमक िवचार का ह।ै 

आकृित-1 से, गित में विृद्ध के साथ, प�रधीय �ि� �ेत्र 20 मील प्रित घटें पर 

100 िडग्री और 60 मील प्रित घटें पर 40 िडग्री तक कम हो जाता ह।ै 
 
�ि� का �ते्र कुछ यातायात इजंीिनय�रंग प्रथाओ ंऔर कायोर्ं को तय करता ह ै

जैसे: 
 
यातायात संकेत चालक क� �ि� क� अपिे�त रेखा के साथ 10 िडग्री क� 

सीमा के भीतर लगाए जाते हैं। 
यातायात संकेतों और बोडोर्ं के आकार और आयाम को इस दरूी पर 

समायोिजत िकया जाता ह।ै 
�ि� के �ते्र में होने वाली िकसी घटना के िलए चालक का ध्यान अवश्य रखना 

चािहए। 
�ि� के �ते्र के आधार पर गित का आकलन भी िकया जाता ह।ै 
प�रधीय �ि� क� कमी, गहराई धारणा क� कमी, रंग अधंापन, मोितयािबदं, 
ग्लकूोमा आिद जैसे महत्वपणूर् �श्य दोष भी �श्य चालक िवशषेताओ ंके 

अतंगर्त आते हैं। 
हरे या लाल रंग के अधंपेन के मामले में, इस किठनाई को दरू करने के िलए 

टै्रिफक िसग्नल में क्रमशः हरे और लाल ब�ी में नीले और पीले रंग के वणर्क 

जोड़े जाते हैं। 
 



 

प्रितिक्रया प्रिक्रया - धारणा प्रितिक्रया समय (पीआरटी) 
एक चालक क� प्रितिक्रया प्रिक्रया में, महत्वपणूर् िवशषेता धारणा-प्रितिक्रया 

समय (पीआरटी) ह।ै यह पता लगाने, पहचान करने, िनणर्य लेने और 

प्रितिक्रया दनेे के िलए ड्राइवर द्वारा िलया गया समय ह।ै 
 
पता लगाना: यह चरण िकसी वस्त ुके बारे में जाग�क होने के बारे में ह ैजब 

वह चालक के �ि� �ेत्र में प्रवशे कर चकुा होता ह।ै 
 
पहचान: इस चरण में वस्त ुके बारे में पयार्� जानकारी प्रा� करना या उिचत 

प्रितिक्रया लाने के िलए सामने आई नई िस्थित शािमल ह।ै 

िनणर्य: िस्थित क� पहचान करने के बाद, �स्थित का िव�ेषण िकया 
जाता है तािक उिचत िनण�य िलया जा सके। 

प्रितिक्रया: िनर◌्णय लेने के बाद, ड� ाइवर �ारा उिचत 
प्रितिक्रया लागू की जाती है। 

 

PRT को PIEV (परसेप्शन इंटरिप्रटेशन इवै�ूएशन एंड 
वोिलशन) भी कहा जाता है। पीआरटी को प्रभािवत करने 
वाले चार मु� कारक ह� उम्र, थकान, प्रितिक्रयाओ ंकी 



 

जिटलता की सीमा और शराब या नशीली दवाओ ंकी 
उप�स्थित। 

आ�ो के अनसुार, 
 
राजमागोर्ं पर ब्रेिकंग प्रितिक्रयाओ ंके िलए PRT = 2.5 सकंेड 
टै्रिफक िसग्नल पर प्रितिक्रया समय के िलए पीआरटी = 1 सेकंड 
प्रितिक्रया दरूी पीआरटी का एक महत्वपणूर् प्रभाव ह।ै प्रितिक्रया दरूी (डी) को 

इस �प में प�रभािषत िकया जाता ह ैिक वाहन उस समय के बीच िकतनी दरू 

चलता ह ैजब वह ब्रके लगाने का फैसला करता ह ैऔर वास्तव में ब्रेक लगाता 

ह।ै यह सतू्र द्वारा िदया गया ह:ै 
 
डी = 0.278 सेंट 
 
जहां, प्रितिक्रया दरूी मीटर में 'डी' द्वारा दी जाती ह,ै प्रितिक्रया समय 'टी' द्वारा 

िदया जाता ह,ै 'एस' िकमी/घटंा में वाहन क� प्रारंिभक गित ह।ै 
 
यातायात इजंीिनय�रंग में पैदल चलने वालों के ल�ण 
वाहन और पैदल चलने वालों के बीच अनिुचत संपकर्  राजमागर् और सड़कों पर 

सबसे महत्वपणूर् सरु�ा कारक ह।ै आम तौर पर, पैदल चलने वालों क� चलने 

क� गित 85% के िलए 1 स े1.2 मीटर/सकेें ड होती ह।ै 



 

 
गपै स्वीकृित पैदल यात्री और वाहन के बीच क� दरूी ह ैजब पैदल यात्री सड़क 

पार करना श�ु कर दतेा ह।ै गपै स्वीकृित सामान्य �प से 35 मी के �प में ली 

जाती ह।ै आने वाले वाहन क� गित, सड़क क� चौड़ाई, प्रती�ा समय आिद 

ऐसे कारक हैं जो अतंराल स्वीकृित को िनयंित्रत करते हैं। 
 

सड़कों का वगीर्करण ज्यादातर िनम्निलिखत िस्थितयों पर आधा�रत ह:ै 

 
1-यातायात के अनसुार। 

2-प�रवहन िकए गए टन भार के अनसुार। 

3-महत्व के अनसुार। 

4-स्थान और कायर् के अनसुार। 
यातायात क� मात्रा या टन भार के आधार पर सड़कों का वगीर्करण िविभन्न एजेंिसयों 

द्वारा मनमाने ढंग से तय िकया गया ह ैऔर प्रत्येक वगीर्करण समहू के िलए सीमाओ ं

के संबंध में एक आम सहमित नहीं हो सकती ह।ै 

1. यातायात के अनसुार सड़कों का वगीर्करण : 
यातायात क� मात्रा के आधार पर सड़कों को िनम्नानसुार वगीर्कृत िकया गया ह:ै 

 



 

-सड़क वाहनों के प्रकार प्रित िदन 

-बह�त भारी यातायात वाली सड़कें  600 . से ऊपर 

-भारी यातायात वाली सड़कें  251 से 600 

-मध्यम यातायात सड़कें  70 से 250 

-70 .से नीच ेहल्क� टै्रिफक सड़कें  

2. टन भार के अनसुार सड़कों का वगीर्करण : 
प्रित िदन कुल टन भार के आधार पर सड़कों को िनम्नानसुार वगीर्कृत िकया गया ह:ै 

 
प्रित िदन सड़क वाहनों के प्रकार 

-1524 से ऊपर बह�त भारी यातायात वाली सड़कें  

-भारी यातायात वाली सड़कें  1017 स े1524 

-मध्यम यातायात सड़कें  508 से 1017 

-508 .के नीच ेहल्क� यातायात सड़कें  

3. महत्व के अनसुार सड़कों का वगीर्करण : 

पिवत्र स्थानों, स्टेशनों या प्रमखु शहरों आिद को जोड़ने के महत्व के अनसुार सड़कों 

को िनम्नानसुार वगीर्कृत िकया गया ह:ै 

 



 

क�ा 1 सड़कें । 

क�ा 2 सड़कें । 

क�ा 3 सड़कें । 

4. स्थान और कायर् के अनसुार सड़कों का वगीर्करण : 
स्थान और कायर् के आधार पर वगीर्करण स्प� �प से प�रभािषत िकया गया ह ै

इसिलए यह िकसी दशे के िलए अिधक स्वीकायर् ह।ै नागपरु सड़क योजना भारत में 

सड़क को स्थान और कायर् के आधार पर िनम्निलिखत 5 श्रिेणयों में वगीर्कृत करती 

ह:ै 

 
-राष्ट्रीय राजमागर् (एनएच) 

-राज्य राजमागर् (एसएच) 

-प्रमखु िजला राजमागर् (एमडीआर) 

-अन्य िजला सड़कें  (ओडीआर) 

-गांव क� सड़कें  (VR) 

तीसरी सड़क िवकास योजना द्वारा सड़क व्यवस्था का वगीर्करण (1981-2001) 



 

तीसरी सड़क िवकास योजना के अनसुार, दशे में सड़कों को तीन वगोर्ं में वगीर्कृत 

िकया गया ह,ै प�रवहन योजना, कायार्त्मक पहचान और सड़क नेटवकर्  पर 

प्राथिमकताए ंिनिदर्� करने के उद्दशे्य से: 

 
-प्राथिमक प्रणाली। 

-माध्यिमक प्रणाली। 

-ततृीयक प्रणाली। 

1. प्राथिमक प्रणाली: 
एक्सपे्रस तरीके 
राष्ट्रीय राजमागर् (एनएच) 

(ए) एक्सपे्रस तरीके: 

 
एक्सपे्रस व ेबेहतर सिुवधाओ ंऔर िडजाइन मानक के साथ राजमागोर्ं का एक अलग 

वगर् ह ैऔर इसका मतलब उन मागोर्ं से ह ैिजनमें यातायात क� मात्रा बह�त अिधक ह।ै 

इन राजमागोर्ं को केवल तेज गित वाले वाहनों को ही अनमुित दनेी चािहए। 

 
एक्सपे्रस व ेका स्वािमत्व कें द्र सरकार या राज्य सरकार के पास हो सकता ह ैजो इस 

बात पर िनभर्र करता ह ैिक मागर् राष्ट्रीय राजमागर् ह ैया राज्य राजमागर्। 



 

 
2. माध्यिमक प्रणाली: 
माध्यिमक प्रणाली में सड़कों क� दो श्रिेणयां होती हैं 

 
राज्य राजमागर् (एसएच) 
प्रमखु िजला सड़कें  (एमडीआर) 

3. ततृीयक प्रणाली: 
ततृीयक प्रणाली ग्रामीण सड़कें  हैं और इनमें सड़कों क� दो श्रिेणयां हैं: 

 
अन्य िजला सड़कें  (ओडीआर) 

गांव क� सड़कें  (VR) 

 
शहरी सड़कों का वगीर्करण : 
शहरी �ेत्रों के भीतर सड़क व्यवस्था को शहरी सड़कों के �प में वगीर्कृत िकया गया 

ह।ै इन सड़कों क� दखेभाल क� िजम्मेदारी नगर िनगम क� ह।ै 

 
आम तौर पर एक्सपे्रस वे के अलावा अन्य शहरी सड़कों को इस प्रकार वगीर्कृत िकया 

जाता ह:ै 



 

 
-धमनी सड़कें । 

-उप-धमनी सड़कें । 

-कलेक्टर सड़कें । 

-स्थानीय सड़कें । 

-मखु्य सड़कें  : 

सड़कों को मखु्य �प से एक सतत मागर् पर यातायात के माध्यम से, लेिकन उच्च स्तर 

क� यातायात गितशीलता के साथ मखु्य सड़कों के �प में जाना जाता ह।ै 

 
उप-धमनी सड़कें : 

सड़कों को मखु्य �प से एक सतत मागर् पर यातायात के माध्यम से, लेिकन धमनी क� 

तलुना में यातायात क� गितशीलता का िनम्न स्तर उप-धमनी सड़कों के �प में जाना 

जाता ह।ै 

 
कलेक्टर स्ट्रीट: 
वे सड़कें  जो मखु्य सड़कों तक पह�चं प्रदान करती हैं और वे स्थानीय सड़कों से 

यातायात एकत्र करती हैं और िवत�रत करती हैं, कलेक्टर सड़कों के �प में जानी 

जाती हैं। 



 

 
स्थानीय सड़क : 

वे सड़कें  जो सटी ह�ई सड़कों तक पह�चं प्रदान करती हैं, स्थानीय सड़कों के �प में 

जानी जाती हैं। 

 
UNIT-2[GEOMETRIC DESIGN] 

 

STUDY POINT- 

ROAD USER CHARACTERISTICS 

CLASSIFICATION OF ROAD 
DESIGN SPEED 

TRAFFIC VOLUME  

COMPOSITION AND CAPACITY OF ROAD  

CROSS OF ROAD 
SIGHT DISTANCE 

INTER SECTION 

 

 
 



 

Design speed 
िडजाइन गित को उच्चतम िनरंतर गित के �प में प�रभािषत िकया जाता ह ैिजस पर 

व्यि�गत वाहन राजमागर् पर सरु�ा के साथ यात्रा कर सकते हैं जब मौसम क� िस्थित 

अनकूुल होती ह।ै ... इसिलए, सामान्यतया 85वीं शतमक िडज़ाइन गित को 

अपनाया जाता ह।ै इस गित को उस गित के �प में प�रभािषत िकया जाता ह ैजो 

85% ड्राइवरों क� गित से अिधक होती ह।ै 

 
 

Taffic volume 
टै्रिफक वॉल्यमू काउंट एक िनि�त अविध में सड़क से गजुरने वाले वाहनों क� संख्या 

क� गणना ह।ै इसे िकसी िवशषे समय के दौरान िकसी िवशषे खडं पर सड़कों पर चलने 

वाले यातायात क� मात्रा िनधार्�रत करने क� प्रिक्रया के �प में प�रभािषत िकया गया 

ह।ै यह आमतौर पर पसैेंजर कार यिूनट (पीसीय)ू के सदंभर् में व्य� िकया जाता ह।ै 

 
राजमागर् �मता | प�रभाषा, प्रकार और कारक 



 

 
प�रभाषा: 
यह यातायात क� मात्रा को समायोिजत करने के िलए सड़क क� �मता ह।ै यह अिधकतम घटें क� दर ह ैिजस पर 

प्रचिलत यातायात सड़क और िनयंत्रण क� िस्थित के तहत एक िनि�त समय अविध के दौरान वाहनों से सड़क मागर् 

पर एक िबंद ुको पार करने क� उम्मीद क� जा सकती ह।ै मल्टी लेन हाईवे के िलए यह 2000pcphpl ह,ै और 2-
लेन हाईवे के िलए 2800pcph (यात्री कार प्रित घटंा) ह।ै 

 

इकाइयाँ: vph (वाहन प्रित घटंा या vphpl (वाहन प्रित घटंा प्रित लेन) 

 
�मता के प्रकार 



 

बिुनयादी �मता: 

प्रित घटें वाहनों क� अिधकतम मात्रा जो आदशर् िस्थित के तहत एक िनि�त समय में सड़क के एक िनि�त िबंद ुया 

खंड को पार कर सकती ह ै(सबसे आदशर् सड़क मागर्, यातायात और िनयंत्रण क� िस्थित जो संभवतः प्रा� क� जा 

सकती ह)ै 

 
यह मान िलया जाता ह ैिक सभी वाहन एक ही गित से यात्रा कर रह ेहैं और न्यनूतम दरूी क� अनमुित ह।ै 

संभािवत �मता: 

प्रचिलत (सबसे लगातार/सामान्य) सड़क मागर्, यातायात और िनयंत्रण क� िस्थित के तहत िकसी िनि�त अविध के 

दौरान िदए गए खंड से गजुरने वाले वाहनों क� अिधकतम संख्या। 

 
व्यावहा�रक / िडजाइन �मता: 

यातायात घनत्व के िबना �मता इतनी अिधक ह ैिक सड़क मागर्, यातायात और िनयंत्रण क� मौजदूा िस्थित के तहत 

ड्राइवरों क� स्वतंत्रता के िलए अनिुचत दरेी, खतरे या प्रितबंध का कारण बनता ह।ै 

 

बिुनयादी �मता>संभािवत �मता>िडजाइन �मता 



 

 
राजमागर् �मता को प्रभािवत करने वाले कारक 

लेन क� चौड़ाई 

कंधे क� चौड़ाई 

पा�र् िनकासी 

व्यावसाियक वाहन 

सड़क संरेखण और ज्यािमित (वक्र, सपुर एिलवेशन आिद) 

चौराहों का अिस्तत्व। 

एक तरफ़ा या दो तरफा यातायात और गिलयों क� संख्या 

ड्राइवर और वाहन क� िवशेषताए ं

एकल प्रकार या िमिश्रत टै्रिफ़क 

प्रवाह गित 

मौसम िस्थित 



 

पािकर्ं ग 

पैदल चलने वालों क� उपिस्थित 

 

 



 

 
 
 



 

 
प�रभाषा- 
वह सड़क की म� रेखा के साथ दूरी, िजस पर चालक को कोई व�ु, 
�स्थर या गाड़ी के रा�े से एक िनिद�� ऊंचाई पर चलती है, को �ि� 
दूरी के �प म� जाना जाता है। 

 

�ि� दूरी िकसी भी समय चालक को आगे िदखाई देने वाली सड़क की 
लंबाई है। �ि� दूरी के मानको ंको िन�िल�खत शत� को पूरा करना 
चािहए: 



 

 

िडजाइन गित से यात्रा करने वाले चालक के पास वाहन को रोकने के 
िलए पया�� �ि� दूरी या सड़क की लंबाई िदखाई दे रही है, अगर आगे 
सड़क पर कोई बाधा आती है, िबना ट�र के। 

आगे की यात्रा करने वाले चालक को िवपरीत िदशा के यातायात म� 
बाधा या खतरा पैदा िकए िबना, उिचत अंतराल पर धीमी गित से चलने 
वाले वाहनो ंको ओवरटेक करने म� स�म होना चािहए। 

अिनयंित्रत चौराहे म� प्रवेश करने वाले चालक के पास पया�� ��ता 
होनी चािहए तािक वह अपने वाहन को िनयंित्रत कर सके तािक दूसरे 
वाहन से ट�र से बचा जा सके 
�ि� दूरी को प्रभािवत करने वाले कारक 
देखने की दूरी िन�िल�खत कारको ंपर िनभ�र करती है: 

-वाहन की गित। 

-सड़क की सतह का घष�ण प्रितरोध। 

-चालक की आंख की ऊंचाई। 

-सड़क की सतह का ढलान। 

-धारणा समय और बे्रक प्रितिक्रया समय। 

-�ि� दूरी के प्रकार 

सड़क के �ािमतीय िडजाइन के िलए िन�िल�खत प्रकार की �ि� 
दू�रयो ंपर िवचार िकया जाता है: 
 



 

-�ॉिपंग या नॉन-पािसंग �ि� दूरी 

-ओवरटेिकंग या पािसंग �ि� दूरी 

-म�वत� �ि� दूरी 

-पा�� �ि� दूरी। 

1. �ॉिपंग या नॉन-पािसंग �ि� दूरी: 

सड़क पर एक �स्थर व�ु से िमलने से पहले एक चालक को अपने वाहन को 
रोकने के िलए आव�क �� दूरी को रोकने या गैर-पािसंग �ि� दूरी कहा 
जाता है। 

 

नीचे सड़क की िविभ� �स्थितयो ंम� �ि� दूरी के कुछ उदाहरण िदए गए ह�। 

 

1. �ि� दूरी @ �ैितज वक्र 
2. �ि� दूरी @ सड़क चौराहा 
3. �ि� दूरी @ लंबवत िशखर स�ेलन वक्र 

 



 

 



 

 



 

 
 

अवलोकन[overview] 
चौराहा वह �ेत्र है जो दो या दो से अिधक सड़को ंके जुड़ने या क्रॉिसंग 
�ारा साझा िकया जाता है। चंूिक चौराहे का मु� काय� सड़क 
उपयोगकता� को माग� का चुनाव करने म� स�म बनाना है, यह िनण�य का 
एक िबंदु है। इसिलए चौराहे से गुजरते समय मोटर चालक को आने वाली 
सम�ाओ ंको पहचाना जाना चािहए और िडजाइन इस तरह से होना 
चािहए िक ड� ाइिवंग काय� यथासंभव सरल हो। 
 
चौराहा भी िनण�य के एक िबंदु के अलावा बड़ी सं�ा म� प्रमुख संघष� का 
एक िबंदु है। ये संघष� िविभ� िदशाओ ंम� चलने वाले वाहनो ंके क्रॉिसंग 
यु�ा�ास के कारण हो सकते ह�। अ�ा चौराहा िडजाइन संघष� के 
प�रमाण और िवशेषताओ ंको कम करने और चालक माग� चयन प्रिक्रया 
के सरलीकरण का प�रणाम है। 

 



 

चौराहे का वग�करण 
चौराहो ंको क्रॉिसंग संघष� के उपचार के आधार पर िन�ानुसार वग�कृत 
िकया जाता है (i) गे्रड चौराहे पर और (ii) गे्रड सेपरेटेड इंटरसे�न। 
 
गे्रड सेपरेटेड चौराहा 
यह एक ऐसा पुल है जो अंत�र� म� रोडवेज के लंबवत पृथ�रण �ारा 
चौराहो ंपर संघष� को समा� करता है। गे्रड से अलग िकए गए चौराहे को 
अ�था इंटरच�ज के �प म� जाना जाता है। गे्रड से अलग िकए गए चौराहे 
गे्रड चौराहो ंकी तुलना म� कम जो�खम और देरी का कारण बनते ह�। गे्रड 
सेपरेशन पर �ट ट� ांसफर को र�प से यु� इंटरच�ज सुिवधाओ ं�ारा 
समायोिजत िकया जाता है। इंटरच�ज र�प को डायरे�, सेमी-डायरे� 
और इनडायरे� के �प म� वग�कृत िकया गया है। इंटरच�ज का वण�न 
िविभ� मोड़ वाले रोडवेज या र�प के पैटन� �ारा िकया जाता है। इंटरच�ज 
िव�ास इस तरह से िडजाइन िकए गए ह� िक प्रवाह की यातायात 
आव�कताओ,ं क्रॉिसंग सुिवधाओ ंपर संचालन, स्थलाकृित की भौितक 
आव�कताओ,ं आसपास के भूिम उपयोग, िनयंत्रण के प्रकार, सही 
तरीके और आंदोलनो ंकी िदशा को आिथ�क �प से समायोिजत िकया जा 
सके। 

  गे्रड से अलग िकए गए चौराहो ंका अंितम उ�े� सभी गे्रड क्रॉिसंग 
संघष� को समा� करना और कम सापे� गित पर िवलय, िवचलन 
और बुनाई �ारा अ� प्रित�ेदन यु�ा�ास को समायोिजत करना है। 
पर�र िवरोधी वाहन धाराओ ंकी सापे� गित एक संघष� के मह� को 
प्रभािवत करने वाला एक मह�पूण� कारक है। कम सापे� गित प्रदान 
करने का लाभ दुगना है। सबसे पहले, घटनाएं अिधक धीरे-धीरे प्रकट 
होती ह� और अिधक िनण�य समय की अनुमित देती ह� और दूसरा, 



 

प्रभाव के मामले म� अवशोिषत होने वाली कुल सापे� ऊजा� कम होती 
है और इसिलए, नुकसान कम होता है। इसके अलावा, जब सापे� गित 
कम होती है, तो औसत मोटर चालक अपनी चाल को पूरा करने के 
िलए क्रिमक वाहनो ंके बीच कम समय अंतराल को �ीकार करेगा। 
यह �स्थित सड़क की �मता को बढ़ाती है। 

 

गे्रड सेपरेटेड चौराहे का वग�करण 

इंटरच�ज के प्रकार म� िकए गए भेदो ंम� से एक िदशा�क और गैर 
िदशा�क इंटरच�ज के बीच है। िदशा�क इंटरच�ज वे होते ह� िजनम� 
र�प होते ह� जो आंदोलन की प्राकृितक िदशा का पालन करते ह�। गैर-
िदशा�क इंटरच�जो ंको यातायात प्रवाह के प्राकृितक पथ म� बदलाव 
की आव�कता होती है। गे्रड सेपरेटेड चौराहे के िडजाइन के िलए 
एक �ापक वग�करण योजना िजसम� सभी संभव �ािमतीय पैटन� 
शािमल ह�, अभी तक िवकिसत नही ंिकया गया है। 
 

प्र�ेक प्रमुख इंटरच�ज प्रकार के िडजाइन और प�रचालन िवशेषताओ ं
का उ�ेख िन�ानुसार िकया गया है और िन�िल�खत अनुभागो ंम� चचा� 
की गई है। 

 

-सुरंग 

-पुल 

-तुरही इंटरच�ज 



 

-डायमंड इंटरच�ज 

-ितपितया घास इंटरच�ज 

-आंिशक ितपितया घास इंटरच�ज 

-िदशा�क इंटरच�ज 

-िब्रजेड रोटरी 

UNIT-3[PAVEMENT DESIGN] 
STUDY POINT- 

TYPES OF PAVEMENT 

PROPERTIES OF PAVEPENT 
FLEXIBLE AND RIGID PAVEMENT  

METHOD OF PAVEMENT DESIGN 

TEMPERATURE AND OTHER STRESSS 

DESIGN OF FLEXIBLE AND RIGID PAVEMENT 
 

 

फुटपाथ के प्रकार 



 

सड़क िनमा�ण म� उपयोग िकए जाने वाले दो प्रमुख फुटपाथ प्रकार 
िन�िल�खत ह�, 
 

-लचीला फुटपाथ 

-प�ा फुटपाथ। 

1-लचीले फुटपाथ, वाहनो ंके तनाव को दानेदार संरचना के मा�म से 
कुल का संपक�  प्रा� करने के िलए लाभ के मा�म से सबगे्रड म� 
स्थानांत�रत िकया जाता है। इस प्रकार की सड़को ंम� �े�ुरल ताकत 
कम होती है, यह लचीली शीट (जैसे िबटुिमनस रोड) की तरह काम 
करती है। 

 

2-कठोर फुटपाथ के मामले म�, फुटपाथ की लचीली ताकत �ारा वाहन 
भार को उप-गे्रड िम�ी म� स्थानांत�रत कर िदया जाता है और फुटपाथ 
एक कठोर �ेट (जैसे सीम�ट कंक्रीट सड़को)ं के �प म� काय� करता 
है। 

 

एक संयु� फुटपाथ का भी उपयोग िकया जाता है िजसे अध�-कठोर 
फुटपाथ के �प म� जाना जाता है। इसम� कठोर फुटपाथ के ऊपर 
लचीली फुटपाथ की एक पतली परत प्रदान की जाती है और यह सबसे 
वांछनीय िवशेषताओ ंके साथ एक आदश� फुटपाथ है। हालांिक, उ� 
लागत और जिटल िव�ेषण की आव�कता के कारण नए िनमा�ण म� 



 

फुटपाथ के इस प्रकार के संयोजन का उपयोग शायद ही कभी िकया 
जाता है। 

 

फुटपाथ के प्रकार 

लचीले फुटपाथ। वे जो िबटुिमनस (या डामर) सामग्री के साथ सामने 
आए ह�। इस प्रकार के फुटपाथो ंको "लचीला" कहा जाता है �ोिंक 
यातायात भार के कारण कुल फुटपाथ संरचना "झुकती" या "िव�ेिपत" 
होती है। ... 

प�े फुटपाथ। जो पोट�ल�ड सीम�ट कंक्रीट (पीसीसी) के साथ सामने 
आए ह�। 

एक फुटपाथ �ा है? (सड़क फुटपाथ) 



 

फुटपाथ एक प्रकार की कठोर सतह है जो िटकाऊ सतह सामग्री से 
बनी होती है जो एक ऐसे �ेत्र पर रखी जाती है िजसका उ�े� वाहनो ं
या पैदल यातायात को ले जाना है। 
इसका मु� काय� अनुप्रयु� वाहन भार को िविभ� परतो ंके मा�म से उप-
गे्रड म� िवत�रत करना है। सड़क फुटपाथ को पया�� ��ड प्रितरोध, उिचत 
सवारी गुणव�ा, अनुकूल प्रकाश परावत�क िवशेषताओ ंऔर कम �िन प्रदूषण 
प्रदान करना चािहए। 

 

इसका ल� वाहन संच�रत भार को कम करना है, तािक वे उप-गे्रड की वहन 
�मता से अिधक न हो।ं सड़क के फुटपाथ िकसी भी िनमा�ण के िवकास म� 
मह�पूण� भूिमका िनभाते ह�। मु� �प से दो प्रकार के सड़क फुटपाथ का 
उपयोग िकया जाता है अथा�त् लचीला और कठोर फुटपाथ सड़क। 

आदश� सड़क फुटपाथ की आव�कता 
एक अ�े फुटपाथ म� िन�िल�खत आव�कताएँ होनी चािहए, 

 

-उप-शे्रणी की िम�ी पर �ील लोड �� ेस को सुरि�त मान पर िवत�रत करने के 
िलए इसकी मोटाई आव�क होनी चािहए, 

-इस पर लगाए गए सभी प्रकार के तनावो ंका िवरोध करने के िलए यह 
संरचना�क �प से मजबूत होना चािहए। 

-वाहनो ंकी ��िडंग को रोकने के िलए, इसम� घष�ण का पया�� गुणांक होना 
चािहए। 

-इसम� एक िचकनी �र की सतह होनी चािहए जो सड़क उपयोगकता�ओ ंको 
तेज गित पर भी आराम प्रदान करे। 



 

-वाहन चलाते समय कम शोर सुिनि�त कर� । 

-यह ड�पू्रफ होना चािहए तािक ट� ै िफक सुर�ा को कोई खतरा न हो। 

-इसे एक अभे� सतह प्रदान करनी चािहए, तािक उप-शे्रणी की िम�ी अ�ी 
तरह से संरि�त हो, और 

-इसे लंबे जीवन के साथ कम रखरखाव की पेशकश करनी चािहए। 

 

वांछनीय गुण[DESIRABLE PROPERTIES OF 
PAVEMENT] 
-�स्थरता। 

-असंपीड़नीयता। 

-श�� का स्थािय�। 

-मौसम और भूजल की प्रितकूल प�र�स्थितयो ंम� मात्रा और �स्थरता म� �ूनतम 
प�रवत�न। 

-अ�ा जल िनकासी, और। 

-संघनन म� आसानी। 

फुटपाथ िडजाइन को प्रभािवत करने वाले कारक 
-पिहया भार। 

-धुरी िव�ास। 

-संपक�  दबाव। 

-वाहन की गित। 

-भार की पुनरावृि�। 



 

-सबगे्रड प्रकार। 

-तापमान। 

-वष�ण। 

 
 



 

 

 



 

AXIAL LOAD AND PAVEMENT 

temperature effect of pavement design 

effect of rain 

फुटपाथ िडजाइन के तरीके �ा ह�? 
वत�मान म� इस देश म� फुटपाथ िडजाइन की दो बुिनयादी प्रणािलयां उपयोग म� 
ह�। ये यंत्रवत प्रणािलयाँ और अनुभवज� प्रणािलयाँ ह�। एक यांित्रक प्रणाली 



 

फुटपाथ संरचना का िव�ेषण करने के िलए इंजीिनय�रंग यांित्रकी और गिणत 
के िस�ांतो ंको िनयोिजत करती है। 

फुटपाथो ंका िडजाइन अतीत म� अनुभव और िनण�य पर आधा�रत रहा है। 
लेिकन िपछले कुछ दशको ंम� फुटपाथ के िडजाइन जीवन के दौरान सेवा के 
वांिछत �र को प्रा� करने म� िव�सनीयता की अवधारणा के फुटपाथ और 
अनुप्रयोग की परतो ंम� तनाव और तनाव की समझ के आधार पर िडजाइन 
प�ित ने तक� संगतता की िदशा म� तेजी से कदम उठाए ह�। 

 

िडजाइन के तरीको ंको मोटे तौर पर इस प्रकार वग�कृत िकया गया है: 

 

1-अनुभवज� तरीके 

2-ि�तीय अध�-अनुभवज� तरीके 

 

3- िव�ेषणा�क या गिणतीय तरीके। 

 

4- यंत्रवत-अनुभवज� तरीके। 

 

कुछ अनुभवज� और अध�-अनुभवज� िविधयाँ जैसे 'समूह-सूचकांक िविध' 
(िम�ी के वग�करण और यातायात की मात्रा के आधार पर), कैिलफोिन�या 
प्रितरोध मू� िविध (�ेम के �ैिबलोमीटर और कोिसयोमीटर परी�णो ंके 
प�रणामो ंके आधार पर), नॉथ� डकोटा कोर िविध (आधा�रत) शंकु प्रवेश परी�ण 
मू�ो ंपर), मैक लेओड की िविध (�ेट लोड परी�ण प�रणामो ंके आधार पर), 
और यहां तक िक सै�ांितक-अनुभवज� �ि�कोण जैसे ित्रअ�ीय परी�ण िविध 



 

और बिम��र (दो-परत) िविध को �ावहा�रक �प से लंबे समय के आधार पर 
अिधक तक� संगत �ि�कोणो ंसे हटा िदया गया है। प्रायोिगक िह�ो ंपर टम� रोड 
टे�। 

सीबीआर िविध (आईआरसी: 37-1970 और 1984): 
सबगे्रड िम�ी का कैिलफ़ोिन�या असर अनुपात (सीबीआर) मू� लचीला फुटपाथ 
के िडजाइन की िविध का आधार था, िजसे मूल �प से कैिलफ़ोिन�या �ेट हाईवे 
िडपाट�म�ट �ारा िवकिसत िकया गया था, और द रोड �रसच� लेबोरेटरी, लंदन 
�ारा अपनी �यं की िडज़ाइन प्रिक्रया िवकिसत करने के िलए अपनाया गया था 
और िडजाइन चाट�। 

 

सीबीआर प�ित का लाभ यह है िक इसका उपयोग फुटपाथ की कुल मोटाई 
का पता लगाने के िलए िकया जा सकता है और सबगे्रड िम�ी की मोटाई के 
अलावा अलग-अलग पा�क्रमो ंकी (बशत� पा�क्रमो ंकी सामग्री के 
सीबीआर-मान भी �ात हो)ं ) 

िविभ� �ील लोड के िलए िडज़ाइन कव्स� से �ात सीबीआर-मानो ंके िलए 
आव�क मोटाई प्रा� की जा सकती है। भारतीय सड़क कांगे्रस ने इस सामा� 
प्रिक्रया को अपनाया है और प्रितिदन वािण��क वाहनो ंकी सं�ा के आधार 
पर िविभ� यातायात वग�करणो ंके िलए िनमा�ण की गहराई बनाम सीबीआर-
मू� के िलए िडज़ाइन चाट� िवकिसत िकए ह�। 

 

सीबीआर-िविध िन�िल�खत नुकसानो ंसे ग्र� होने के िलए जानी जाती है: 

 

(i) यह एक मनमाना परी�ण है जो सीधे िम�ी की ताकत को नही ंदशा�ता है। 

 



 

(ii) नमी और िभगोने की �स्थित भी मनमानी है, और शु� �ेत्रो ंम�, अित-
िडज़ाइन। 

iii) वक्र केवल उ�ी ंप�र�स्थितयो ंम� लागू होते ह� िजनके िलए वे िविध थे जो 
सीबीआर के उ� मू�ो ंके िलए िव�सनीय नही ंह�। 

 

. सड़क संरचना म� तनाव और तनाव 

. चलते वाहन के नीचे तनाव और �खंचाव 

-हमने एकल बार-बार �स्थर िबंदु भार के तहत स्थायी िव�पण पर चचा� की। 
सड़को ंम� हालांिक गितमान यातायात भार एक अिधक जिटल गितशील लोिडंग 
घटना का कारण बनता है और इसे आम तौर पर 3 प्रभावो ंके �प म� माना 
जाता है: 1. चलने वाले �ील लोड के कारण फुटपाथ संरचना म� तनाव, 2. 
सड़क सामग्री की समय िनभ�र प्रितिक्रया और 3 प्रभाव भार से पे्र�रत तनाव। 



 

 
समय पर िनभ�र सामग्री प्रितिक्रया एक और मह�पूण� पैरामीटर है। यह उन 
सामिग्रयो ंके िलए िवशेष �प से मह�पूण� है जो स्थायी िव�पण के िलए 
अितसंवेदनशील होते ह� और गितशील �ील लोड के तहत पूरी तरह से 
लोचदार प्रितिक्रया नही ंहोती है। लोड हटा िदए जाने के तुरंत बाद ये सामग्री 
ठीक नही ंहोती है और कई धुरो ंवाला एक ट� क इस प्रकार की सामिग्रयो ंम� 
तनाव बढ़ा सकता है। 

अंत म�, तनाव और तनाव की भयावहता इस बात से भी प्रभािवत होती है िक 
सड़क की सतह िकतनी िचकनी और यहां तक िक सतह भी है। यह इस त� 
के कारण है िक असमान ध�ो ंके कारण ट� को ंके िनलंबन प्रणाली के कारण 
फुटपाथ पर प्रभाव भार पड़ सकता है। इस वजह से एक ट�र के बाद तनाव 



 

और तनाव सामा� सतह पर संबंिधत मू�ो ंकी तुलना म� काफी अिधक हो 
सकता है। यह गीले बेस कोस� के ऊपर से पानी को फुटपाथ के मा�म से पंप 
करने के कारण फुटपाथ की तेजी से िगरावट का कारण बन सकता है। 
.  

 

 

।  

 

 

. लोचदार मापांक और असर �मता[ELASTIC 
MODULAS AND BEARING CAPACITY] 



 

ठंडी जलवायु वाले �ेत्रो ंम� कम मात्रा वाली सड़को ंम� सड़क संरचनाएं और 
सामग्री आमतौर पर लोचदार �वहार के बजाय िव�ो-इला��क या िव�ो-
इला��क-�ा��क �वहार का पालन करती ह�। हालांिक, सड़क संरचना और 
सबगे्रड िम�ी के िविभ� िह�ो ंम� स्थायी िव�पण के िलए असर �मता और 
प्रितरोध का िनधा�रण करने म� लोचदार मापांक की भूिमका को समझना 
मह�पूण� है। एक सड़क की समग्र संरचना�क गुणव�ा इसकी "सबसे 
कमजोर कड़ी" �ारा प�रभािषत की जाती है और यह सड़क संरचना म�, या 
सबगे्रड म� कही ंभी �स्थत हो सकती है। 

 



 

लचीले से कठोर फुटपाथ के ओवरलेइंग के िलए 
फुटपाथ िडजाइन और िव�ेषण 
आम तौर पर, मौजूदा फुटपाथो ंके ओवरले का उपयोग मौजूदा फुटपाथ की 
भार-वहन �मता बढ़ाने या मौजूदा फुटपाथ पर एक दोषपूण� सतह की �स्थित 
को ठीक करने के िलए िकया जाता है। इन कारणो ंम� से, पहले को ओवरले की 
मोटाई िनधा��रत करने के िलए एक संरचना�क िडजाइन प्रिक्रया की 
आव�कता होती है, जबिक दूसरे को केवल सतह की �स्थित को ठीक करने 
के िलए पया�� ओवरले की मोटाई की आव�कता होती है और भार-वहन 
�मता म� कोई वृ�� नही ंमानी जाती है। इस अ�ाय म� शािमल ओवरले के िलए 
िडजाइन िविध भार वहन �मता बढ़ाने के िलए आव�क मोटाई िनधा��रत 
करती है। अ�यन खंड रा�� ीय राजमाग� सं�ा 5 (एनएच -5) का एक िह�ा है 
जो पूरे आंध्र प्रदेश से गुजरने वाला एक �� रा�� ीय राजमाग� है। प�रयोजना का 
दीघ�कािलक उ�े� एक राजमाग� िलंक का िनमा�ण करना है, जो एक रा�� ीय 
राजमाग� प्रणाली का एक अिभ� अंग है, जो भिव� म� देश की प�रवहन 
ज�रतो ंको पूरा कर सकता है, इससे पहले िक कोई वा�िवक िनमा�ण शु� 
हो, आसपास की आबादी को प्रभािवत करने वाले कई कारक शु� हो सक� । 
प्र�ािवत प�रयोजना और भिव� के सड़क उपयोगकता�ओ ंकी जांच की जानी 
है। सीवीसी, एएलएस के �प म� सभी यातायात सव��ण आयोिजत और 
िव�ेषण िकए जाते ह�। 

 

मु� श�: ए�ल लोड सव�, पेवम�ट कंडीशन सव�, ब�केलमैन बीम सव�, 
ओवरले िडजाइन, फुटपाथ िडजाइन। 

1- प�रचय 



 

एक राजमाग� फुटपाथ एक संरचना है िजसम� प्राकृितक िम�ी उप-गे्रड के ऊपर 
संसािधत सामग्री की सुपरइ�ोज़्ड परत� होती ह�, िजसका प्राथिमक काय� उप-
गे्रड को लागू वाहन भार िवत�रत करना है। फुटपाथ संरचना �ीकाय� सवारी 
गुणव�ा, पया�� ��ड प्रितरोध, अनुकूल प्रकाश प्रितिबंिबत िवशेषताओ,ं और 
कम �िन प्रदूषण की सतह प्रदान करने म� स�म होना चािहए। अंितम उ�े� 
यह सुिनि�त करना है िक �ील लोड के कारण संच�रत तनाव पया�� �प से 
कम हो जाएं, तािक वे उप-गे्रड की असर �मता से अिधक न हो।ं दो प्रकार के 
फुटपाथो ंको आम तौर पर इस उ�े� की पूित� के �प म� पहचाना जाता है, 
अथा�त् लचीले फुटपाथ और कठोर फुटपाथ। फुटपाथो ंके अनुिचत िडजाइन के 
कारण फुटपाथ ज�ी खराब हो जाते ह� िजससे सवारी की गुणव�ा भी प्रभािवत 
होती है। 

कठोर फुटपाथ के लाभ[ADVENTEGES OF RIGID 
PAVEMENT] 
 

-कम रखरखाव लागत, 

 

-अ�िधक स्थािय� के साथ लंबा जीवन, 

 

-डामर के साथ भिव� के पुन��ान के िलए आधार के �प म� उ� मू�, 

 

-एक िव�ृत �ेत्र म� भार िवतरण, घटती आधार और उप गे्रड आव�कताओ,ं 

 

-खराब िम�ी पर सीधे लगाने की �मता, 



 

 

-तेल और ग्रीस से कोई नुकसान नही ंऔर 

 

-मजबूत िकनारे। 

 

-कठोर फुटपाथ के नुकसान 

 

-उ� प्रारंिभक लागत, 

 

-संकुचन और िव�ार के िलए आव�क जोड़, 

 

-आम तौर पर रफ राइिडंग �ािलटी और 

 

-उ� मर�त लागत। 

 

फुटपाथ िडजाइन म� यातायात लोड हो रहा है- 

 

फुटपाथ िडजाइन म� यातायात सबसे मह�पूण� कारक है। प्रमुख कारको ंम� 
संपक�  दबाव, �ील लोड, ए�ल कॉ�न्फ़गरेशन, मूिवंग लोड, लोड और लोड 
दोहराव शािमल ह�। 

 

 

िचलकापलेम (टोल गेट) पर यातायात की मात्रा का सव��ण करना। 



 

 

 

 

िन�िल�खत यातायात िवशेषताओ ंको सामने लाने के िलए सव��ण डेटा का 
िव�ेषण िकया जाता है, 

 

-यातायात की मात्रा की प्रित घंटा िभ�ता। 

 

-यातायात की मात्रा का दैिनक प�रवत�न। 

 

-िदशा�क िवतरण 

 

-िदशा�क िवतरण एक िदशा म� कुल यातायात का दोनो ंिदशाओ ंम� कुल 
यातायात का प्रितशत अनुपात है। 

 

औसत दैिनक ट� ै िफ़क (ADT) 

 

सव��ण स्थानो ंपर एकत्र िकए गए सात िदवसीय यातायात मात्रा डेटा को 
प�रयोजना सड़क अनुभागो ंपर स्थानवार एडीटी पर प�ंचने के िलए औसत 
िनकाला जाता है। 

 

ए�ल लोड सव� (एएलएस) 

 



 

फुटपाथ िडजाइन के िलए डेटा उ�� करने के िलए ए�ल लोड सव��ण की 
आव�कता है। इस उ�े� के िलए पोट�बल वेट िब्रज ब�त उपयोगी ह�। 

 

यह सव��ण वग�कृत मात्रा गणना सव��ण के साथ िकया जाएगा। सव��ण के 
िदनो ंकी सं�ा प�रयोजना के स्थान, प�रयोजना के प्रकार और यातायात म� 
तीव्रता और अपेि�त िभ�ता पर िनभ�र करेगी। यह सव��ण अविध 24 घंटे और 
3 िदनो ंके बीच िभ� हो सकती है, लेिकन वािण��क वाहनो ंके िलए या���क 
आधार पर ट� ै िफक काउंट �ेशनो ंपर कम से कम एक िदन के िलए िकया जाना 
चािहए। बसो ंको छोड़ा जा सकता है �ोिंक उनके वजन की आसानी से गणना 
की जा सकती है और वे अ�िधक अिधभार का प�रणाम नही ंदेते ह�। 

 

ए�ल लोड �े�� म प्रा� करने के िलए 24 घंटे के िलए ए�ल लोड सव��ण 
िकया जाता है और आगे का िव�ेषण वाहन �ित कारक (वीडीएफ) देता है। 
यह सव� 3 टन से ऊपर के वाहनो ंके िलए िकया जाता है। एक ए�ल लोड पैड 
को फुटपाथ पर रखा जाता है और इसे िडिजटल मीटर से जोड़ा जाता है जो 
पास िकए गए पिहये के वजन को दशा�ता है। वाहन का प्र�ेक बायां पिहया पैड 
के ऊपर से गुजरता है। बेतरतीब ढंग से वाहनो ंको रोका जाएगा। 6 घंटे के बाद 
ए�ल लोड पैड को फुटपाथ की दूसरी लेन म� स्थानांत�रत कर िदया जाता है 
और दूसरे के िलए सव��ण जारी रहता है 

 

6 घंटे, बाद म� इसे 6 घंटे के िलए वापस उसी लेन म� स्थानांत�रत कर िदया जाता 
है। जब पिहया होता है तो �ील लोड नोट िकया जाता है 

 

पैड के ऊपर से गुजरा। ए�ल लोड �ील लोड से प्रा� िकया जाता है। 

 



 

सव��ण का स्थान 

यातायात अ�यनो ंम� �ािसफाइड वॉ�ूम काउंट (CVC) और ए�ल लोड 
सव� (ALS) शािमल ह� जो िचलकापलेम (टोल गेट) पर आयोिजत िकए गए थे। 
ट� ै िफक �डीज म� �ासीफाइड वॉ�ूम काउंट (CVC) और ए�ल लोड सव� 
(ALS) शािमल ह�। 

UNIT-4[ROAD MATERIAL] 
STUDY POINTS- 

SOILS 

SOIL COMPACTION 
AGGRIGATE 

PAVEMENT COURSE 

TYPES OF BINDER 

CEMET CONCRETE FOR PAVEMENT 
CONCRETE MIX DESIGN 

 

सड़को ंके िनमा�ण के िलए प्रयु� सामग्री: 
सड़को ंके िनमा�ण म� िविभ� प्रकार की सामिग्रयो ंका उपयोग िकया 
जाता है, ये ह� िम�ी (�ाभािवक �प से होने वाली या संसािधत), 
समु�य (च�ानो ंसे प्रा� महीन समु�य या मोटे समु�य), चूना, 
िबटुिमनस सामग्री और सीम�ट जैसे बाइंडर और िमिश्रत सामग्री के �प 
म� उपयोग की जाने वाली िविवध सामग्री। भारी भार और यातायात के 
तहत सड़को ंके बेहतर प्रदश�न के िलए। 



 

 

िम�ी नीवं, सबगे्रड, या यहां तक िक फुटपाथ (ग्रामीण �ेत्रो ंम� कम 
यातायात वाली कम लागत वाली सड़को ंके िलए) के िलए प्राथिमक 
सामग्री का गठन करती है। जब राजमाग� का िनमा�ण िकसी तटबंध पर 
वांिछत �र पर िकया जाता है, तो िम�ी प्राथिमक तटबंध सामग्री का 
िनमा�ण करती है; इसके अलावा, चंूिक सभी संरचनाओ ंको अंततः 
'धरती माता' पर आराम करना और भार संचा�रत करना होता सड़क के 

प्रदशर्न म� सुधार के �लए उपयुक्त �मश्रण जोड़कर �मट्ट� को 

िस्थर�करण क� कुछ प्र�क्रया जैसे संघनन और मजबूती के बाद 

उपयोग �कया जाता है। चट्टान� से प्राप्त ख�नज समुच्चय लगभग 

सभी प्रकार के राजमागर् फुटपाथ� के उप-आधार� और आधार� के 

प्रमुख घटक ह�। 

 

इस�लए उनके गुण� का �वस्ततृ अध्ययन आवश्यक है। उपयुक्त 

प्रकार और समुच्चय के अनुपात के साथ �म�श्रत �बटुमेन और सीम�ट 

जैसी बाइंडर सामग्री का उपयोग बेहतर प्रकार क� सड़क� के �नमार्ण के 

�लए �कया जाता है जो उनक� स्था�यत्व और भार-वहन �मता क� 

�वशषेता होती है। इस प्रकार, आधार पाठ्यक्रम, उप-आधार पाठ्यक्रम 

और यहां तक �क सतह या पहनने वाले पाठ्यक्रम� म� इन साम�ग्रय� 



 

के उपयोग क� आवश्यकता होती है।है, िम�ी और च�ान भी नीवं 

सामग्री के �प म� काम करते ह�। 

Soil- 
िम�ी का अ�यन प्रभावी ढंग से िकया जा सकता है यिद उ�� कुछ 
िस�ांतो ंके अनुसार एक िनि�त प्रणाली म� वग�कृत िकया जाए। एक 
प्रणाली पूव�-प�रभािषत िस�ांतो ंके अनुसार एक अनुशासन म� कुछ 
त�ो ंका एक क्रमब� समूह है। जैसे रसायन िव�ान, प्राणीशा� और 
वन�ित िव�ान जैसे वै�ािनक िवषयो ंम� वग�करण या समूहीकरण का 
अ�ास िकया जाता है, वैसे ही इसका उपयोग भू-तकनीकी 
इंजीिनय�रंग म� भी िकया जाता है। 

 

एक मृदा वग�करण प्रणाली को िविभ� प्रकार की िम�ी के कुछ 
मापदंडो ंके अनुसार समूहो ंम� एक मौिलक िवभाजन के �प म� 
प�रभािषत िकया जा सकता है जैसे िक इसके भौितक गुण, घटक या 
बनावट, भार के तहत �ेत्र का प्रदश�न, पानी की उप�स्थित आिद। �ेत्र 
म� प्रारंिभक पहचान के िलए कुछ �ेत्र पहचान परी�ण िवकिसत िकए 
गए 

मृदा वग�करण की आव�कता: 

 

प्रकृित म� िम�ी के िन�ेप कभी भी सम�प नही ंहोते ह�; उनके गुणो ं
और �वहार म� �ापक िभ�ताएँ देखी जाती ह�। समान औसत गुण 



 

प्रदिश�त करने वाली िम�ी को एक वग� के �प म� वग�कृत िकया जा 
सकता है। िम�ी के प्रकार के गुणो ंऔर �वहार का एक उपयु� और 
काफी सटीक िवचार प्रा� करने के िलए िम�ी का वग�करण 
आव�क है। 

 

एक वग�करण प्रणाली आमतौर पर िनमा�ण सामग्री के �प म� या नीवं 
सामग्री के �प म� िविश� उपयोग के िलए िम�ी की उपयु�ता का 
आकलन करने की �ि� से िवकिसत की जाती है। कई िम�ी के 
इंजीिनय�रंग गुणो ंम� �ापक िभ�ता को देखते �ए, यह अिनवाय� है िक 
वग�करण की िकसी भी प्रणाली म�, सीमा रेखा के मामले होगें जो समूहो ं
म� िगर सकते ह� जो वग�करण की िविभ� प्रणािलयो ंके तहत मौिलक 
�प से िभ� प्रतीत होते ह�। 

 

इसिलए, िम�ी के इंजीिनय�रंग �वहार का अ�यन करने के िलए 
वग�करण को केवल प्रारंिभक आव�कता के �प म� िलया जाता है; 
िकसी मह�पूण� प�रयोजना म� िवशेष परी�ण आव�क हो सकते ह�। 

�ोन समु�य: 
प�र समु�य, या खिनज समु�य, जैसा िक इसे कहा जाता है, सड़को ं
के िनमा�ण म� प्रयु� सामग्री का सबसे मह�पूण� घटक है। ये समु�य 
च�ानो ंसे प्रा� होते ह�, जो प्रकृित की श��यो ं�ारा खिनजो ंके 
सीम�टीकरण से बनते ह�। 



 

 

प्राकृितक �प से पाए जाने वाले च�ानो ंको आव�क आकार म� 
तोड़कर प�र के समु�य हमेशा प्रा� होते ह�। िबटुिमनस िम� और 
सीम�ट कंक्रीट के िह�े के �प म� इनका उपयोग दानेदार आधारो,ं 
उप-आधारो ंके िलए िकया जाता है; वे अपे�ाकृत स�ी सड़क का 
प्राथिमक घटक भी ह�, िजसे पानी से चलने वाला मैकडैम कहा जाता 
है। 

 

समु�य के प्रकार, उनके गुण, और एक िविश� उ�े� के िलए उनकी 
उपयु�ता िनधा��रत करने के िलए परी�णो ंका एक अ�यन एक 
राजमाग� इंजीिनयर के िलए अ�ंत मह�पूण� है। समु�य की ताकत 
और स्थािय� जैसे गुण आम तौर पर उनकी उ�ि�, खिनज घटको ं
और घटको ंके बीच बंधन की प्रकृित से प्रभािवत होते ह�। 

िबटुिमनस सामग्री: 
हजारो ंसाल पहले िबटुमेन का उपयोग बॉ��ंग और वाटर-पू्रिफंग 
एज�ट के �प म� िकया जाता था। हालाँिक, सड़क बनाने के िलए 
िबटुमेन का उपयोग उ�ीसवी ंशता�ी म� ही �आ। जैसे-जैसे 
ऑटोमोबाइल चलाने के िलए पेट� ोिलयम जैसे ईंधन की तलाश बढ़ती 
गई और क�े तेल का आसवन एक प्रमुख �रफाइिनंग उ�ोग के �प 
म� उभरा, िबटुमेन और टार के �प म� जाने जाने वाले अवशेषो ंका 
उपयोग िबटुिमनस सतहो ंके िनमा�ण म� बढ़ता पाया गया, जो बेहतर 
सवारी सतह प्रदान करते थे। 



 

 

अमे�रकन सोसाइटी फॉर टे��ंग मैटे�रय� (एएसटीएम) �ारा दी गई 
िबटुमेन श� की प�रभाषा इस प्रकार है: 

 

"िबटुमेन प्राकृितक या पाइरोजेनस मूल की हाइड� ोकाब�न सामग्री है, जो 
गैसीय, तरल, अध�-ठोस या ठोस अवस्था म� है, और जो काब�न 
डाइसल्फ़ाइड (CS2) म� पूरी तरह से घुलनशील है।" 

 

बेशक, काब�न टेट� ा�ोराइड (CCl4) म� भी िबटुमेन काफी हद तक 
घुलनशील पाया जाता है। िबटुमेन एक जिटल काब�िनक यौिगक है और 
या तो प्रकृित म� होता है या पेट� ोिलयम के आसवन के दौरान प्रा� 
िकया जा सकता है; यह आम तौर पर गैर-वा�शील और अिधकांश 
एिसड, �ार और लवण के िलए प्रितरोधी होता है। 

 

रॉक घुसपैठ के �प म� प्रकृित म� पाए जाने वाले िबटुमेन म� हमेशा 
िन��य अकाब�िनक सामग्री या खिनज होते ह�; ऐसे मामले म� इसे 
डामर कहा जाता है। यह झीलो ं(जैसे ित्रिनदाद म�) म� भी पाया जाता है, 
ऐसे म� इसे लेक डामर कहा जाता है। हालांिक, अमे�रकी श�ावली म�, 
िबटुमेन को ही डामर कहा जाता है, भले ही इसम� अकाब�िनक/खिनज 
पदाथ� हो ंया नही।ं भारत म�, िब्रिटश श�ावली का उपयोग िबटुमेन 
और डामर श�ो ंके िलए िकया जाता है। 



 

िबटुमेन के मह�पूण� गुण: 

 
1. मु� �प से हाइड� ोकाब�न, स�र, नाइट� ोजन और धातुओ ंकी 
थोड़ी मात्रा के साथ। 

 

2. अिधकतर (99.9% तक) काब�न डाइसल्फ़ाइड (CS2) म� घुलनशील, 
और पानी म� अघुलनशील। 

 

3. गम� करने पर नरम हो जाता है और ठंडा करने पर स� हो जाता 
है। 

 

4. पानी के िलए अ�िधक अभे�। 

 

5. रासायिनक �प से िन��य और अिधकांश अ�, �ार और लवण 
से अप्रभािवत। 

 

6. कोई िविश� �थनांक, गलनांक या िहमांक नही;ं उनके ल�ण वण�न 
म� 'नरम िबंदु' का एक �प प्रयोग िकया जाता है। 

 



 

7. हालांिक आम तौर पर हाइड� ोफोिबक (जल प्रितरोधी), सतह-सिक्रय 
एज�ट की थोड़ी मात्रा के अित�र� उ�� हाइड� ोिफिलक (पानी पसंद 
करने वाला) बनाया जा सकता है। 

 

8. अिधकांश िबटुमेन कोलॉइडी प्रकृित 

सड़क सामग्री के �प म� िबटुमेन के वांछनीय गुण: 
 

1. �ावहा�रकता - िमलाने के समय िबटुमेन पया�� तरल होना चािहए 
तािक समु�य पूरी तरह से बाइंडर �ारा लेिपत हो। तरलता या तो गम� 
करके या पतले �� के साथ वापस काटकर या िबटुमेन को 
पायसीकारी करके प्रा� की जाती है। 

 

2. स्थािय� - इलाके म� तापमान की सामा� सीमा के भीतर 
िचपिचपाहट म� थोड़ा बदलाव होना चािहए। 

 

3. स्थािय� सुिनि�त करने के िलए उ� तापमान पर कोलतार म� 
वा�शील घटको ंको अ�िधक नही ंखोना चािहए। 

 

4. भंगुरता और दरार से बचने के िलए इसम� पया�� लचीलापन होना 
चािहए। 



 

 

5. मजबूती और आसंजन - िबटुमेन का समु�य से अ�ा संबंध होना 
चािहए और पानी की िनरंतर उप�स्थित म� इसे अलग नही ंिकया जाना 
चािहए। 

 

6. लागत-प्रभावशीलता। 

िबटुमेन/डामर से संबंिधत कुछ और श� ह�: 
 
-�� ेट-रन िबटुमेन: 
 

पेट� ोिलयम के शोधन से प्रा� िबटुमेन िजसके िलए �� ऑयल के 
साथ स��श्रण करके या िकसी कटे �ए तेल के साथ नरम करके या 
िकसी अ� उपचार �ारा िचपिचपाहट को समायोिजत नही ंिकया गया 
है। इसम� आमतौर पर उ� िचपिचपाहट होती है। 

 
-डामर सीम�ट: 
 

एक बाइंडर िजसम� िबटुमेन, या लेक डामर और िबटुमेन या �� 
ऑयल का िमश्रण होता है, िजसे िवशेष �प से गम� �स्थित म� फ़श� म� 
सीधे उपयोग के िलए िनधा��रत गुणव�ा और �स्थरता के अनुसार तैयार 
िकया जाता है। 



 

 
-ऑ�ीकृत या उड़ा �आ िबटुमेन: 
 

िबटुमेन को �� ेट-रन िबटुमेन के आगे के उपचार �ारा प्रा� िकया 
जाता है, जबिक इसे गम� करके, एक ऊ�ा�धर कॉलम म� चलाकर और 
इसके मा�म से हवा उड़ा दी जाती है। इस प्रिक्रया म�, यह पहले की 
तुलना म� एक उ� नरम िबंदु के साथ एक रबड़ जैसी �स्थरता प्रा� 
करता है। 

 
-कट-बैक िबटुमेन: 
 

िचपिचपापन कम करने और काय� �मता बढ़ाने के िलए नेफ्था या िम�ी 
के तेल म� घुलने वाले डामर / िबटुमेन। 

 
-पायसीकारी िबटुमेन: 
 

एक िमश्रण िजसम� डामर सीम�ट, सू� �प से िबखरी �ई अवस्था म�, 
रासायिनक �प से उपचा�रत पानी म� िनलंिबत कर िदया जाता है। 

 
-तरल िबटुमेन: 
 



 

नेफ्था और िम�ी के तेल म� कट-बैक, साथ ही इम�ीफाइड डामर भी 
शािमल कर� । 

 

-��-तेल: एक िबटुिमनस सामग्री, आमतौर पर तरल, अ� 
िबटुिमनस सामग्री को नरम करने के िलए उपयोग की जाती है। 

 

पेट� ोिलयम �रफाइिनंग से िबटुमेन: 
 

िबटुमेन का मु� स्रोत पेट� ोिलयम कू्रड है। पेट� ोिलयम क�े तेल के 
शोधन म� आंिशक आसवन शािमल है। क�े तेल को एक �ूब-��ल 
म� लगभग 200°C से 400°C तक गम� िकया जाता है और एक 
फै्र�िनंग कॉलम म� इंजे� िकया जाता है। जैसे ही दबाव अचानक 
कम हो जाता है, कम �थनांक वाले वा�शील अंश वा�ीकृत हो जाते 
ह� और �ंभ के ऊपर चले जाते ह�, जहां से उ�� कंडेनसर के मा�म से 
ले जाया जाता है। 

 

धीरे-धीरे बढ़ते �थनांक के साथ ह�े, म�म और भारी आसवन 
बनाने वाले गैसोलीन, िम�ी के तेल, डीजल तेल और िचकनाई वाले तेल 
एकत्र हो जाते ह�। तल पर छोड़े गए भारी अवशेषो ंको कोलतार के 
�प म� एकत्र िकया जाता है। िभ�ो ंको अलग करने की प्रिक्रया म� 
मदद करने के िलए भाप को फै्र�िनंग कॉलम म� इंजे� िकया जाता 



 

है। भाप और िनवा�त आसवन प्रिक्रया केवल एक भौितक प्रिक्रया है 
और इसम� कोई रासायिनक प�रवत�न शािमल नही ंहै। 

 

आधुिनक शोधन प्रिक्रयाओ ंम�, आसवन चरणो ंम� िकया जाता है। पहले 
चरण म�, �ूब-��ल म� तापमान अपे�ाकृत कम रखा जाता है (जैसे िक 
300 िडग्री से��यस से 350 िडग्री से��यस) और ह�े और म�म 
अंशो ंको वायुमंडलीय दबाव पर संचािलत फै्र�िनंग कॉलम म� अलग 
िकया जाता है। 

 

िफर बचे �ए क�े तेल को एक और ��ल से गुजारा जाता है तािक 
बाद म� वै�ूम के तहत काम करने वाले दूसरे कॉलम म� ट� ांसफर िकया 
जा सके और भाप के साथ इंजे� िकया जा सके। नवीनतम प्रिक्रया 
भाप के साथ िनकलती है और केवल शु� वै�ूम पर िनभ�र करती है, 
इस प्रकार िबटुमेन की एक िव�ृत शंृ्रखला का उ�ादन करने म� स�म 
होती है। 

 

पैरािफिनक कू्रड, आसवन पर, एक अवांिछत मोम जैसा अवशेष उ�� 
करता है। नेफ्थेिनक कू्रड �ावहा�रक �प से मोम मु� िबटुमेन 
उ�� करते ह�; म�-पूव� के क�े तेल से अ�ा िबटुमेन प्रा� होता है। 
भारी अवशेषो ंको उ� तापमान पर हवा के साथ हवा म� उड़ाया जा 
सकता है तािक हवा म� उड़ने वाले या ऑ�ीकृत िबटुमेन का उ�ादन 
िकया जा सके। 



 

 

वे उ� वायुमंडलीय तापमान पर भी कठोर होते ह�। इस तरह के 
कोलतार का उपयोग फुटपाथ के िलए नही ंिकया जाता है, लेिकन छत 
सामग्री और पानी के सबूत प�ट के �प म� अ�े होते ह�। इसका 
उपयोग कंक्रीट के फुटपाथो ंम� दरार�  और जोड़ो ंके िलए भराव सामग्री 
के �प म� भी िकया जाता है। 

 
िबटुमेन इमल्शन: 
 

िबटुमेन इमल्शन को पानी के साथ िबटुमेन और इम�ीफायर नामक 
एक एिडिटव को िमलाकर प्रा� िकया जाता है। इम�ीफाइड 



 

स��शन म� िबटुमेन (यानी पानी म� तेल) के िबखरे �ए सू� कण होते 
ह�। िबटुिमनस इमल्शन म�, िबटुमेन 'फैलाव' चरण (सू� �प से उप-
िवभािजत कण) होता है, जबिक पानी 'िनरंतर' चरण होता है िजसम� यह 
घुलनशील नही ंहोता है। पानी के साथ िमिश्रत िबटुमेन की मात्रा 
िनलंबन के इ��त उपयोग के आधार पर 40 से 70% तक हो सकती 
है। 

 

उपयोग िकए गए पायसीकारको ंके प्रकार के आधार पर, िबटुमेन कणो ं
को नकारा�क �प से चाज� िकया जा सकता है या सकारा�क चाज� 
िकया जा सकता है। यिद वे ऋणा�क �प से आवेिशत होते ह�, तो 
'आयिनक िबटुमेन इमल्शन' प्रा� होते ह�, और यिद वे धना�क �प 
से आवेिशत होते ह�, तो 'धनायिनत इमल्शन' प्रा� होते ह�। 

 

सोिडयम या पोटेिशयम हाइड� ॉ�ाइड के साथ सैपोिनफाइड खिनज, 
स�ी या लकड़ी के स्रोतो ंसे प्रा� फैटी एिसड का उपयोग आयिनक 
इमल्शन के उ�ादन के िलए पायसीकारी के �प म� िकया जाता है। 
धनायिनत इमल्शन के िलए, पायसीकारक आम तौर पर एिसिटक 
एिसड या हाइड� ो�ो�रक एिसड के साथ काब�िनक अमीन या 
डायमाइन की प्रितिक्रया �ारा उ�ािदत अमीन लवण होते ह�। 

 

पायस के प्रकार का चयन िबटुिमनस िमश्रण के िलए उपयोग िकए जाने 
वाले समु�य की खिनज संरचना के आधार पर िकया जाना चािहए। 



 

उदाहरण के िलए, िसिलका (SiO2) म� समृ� एक समु�य के िलए, 
िजसकी सतह पर एक मजबूत इले�� ोनगेिटव चाज� होता है, िनलंिबत 
िबटुमेन कणो ंपर इले�� ोपोिसिटव चाज� के साथ cationic emulsions 
उपयु� होते ह�। िमश्रण तब इले�� ो�ैिटक �प से �स्थर हो जाता है 
और संकुिचत होने पर एक मजबूत परत पैदा करता है 

-इमल्शन के लाभ: 
 

1. इमल्शन का उपयोग ठंडे और नम मौसम म� िकया जा सकता है। 

 

2. िबटुमेन के श�� गुण सुरि�त रहते ह� �ोिंक उ�� गम� िमश्रण की 
आव�कता नही ंहोती है। 

 

3. पायस की कम िचपिचपाहट के कारण समु�य की बेहतर कोिटंग। 

 

4. पैच की मर�त के काम और दरारो ंको सील करने के िलए आदश� 
�ोिंक कोई हीिटंग की आव�कता नही ंहै और यहां तक िक छोटी 
दरारो ंम� बेहतर प्रवेश संभव है। 

 

5. इमल्शन की जल आधा�रत प्रकृित उ�� पया�वरण के अनुकूल बनाती 
है। 



 

 

6. ब�त अिधक ऊजा� संरि�त होती है �ोिंक गहन तापन की कोई 
आव�कता नही ंहोती है (यिद हो तो केवल वािम�ग की आव�कता 
होती है।) 

 

-इमल्शन की सीमाएं: 

 

1. उपयु� इमल्शन चुनने से पहले समु�य की प्रकृित को स�ािपत 
करना होगा। 

 

2. सेिटंग समय न केवल इमल्शन के प्रकार के साथ बदलता रहता है, 
ब�� आवेदन के समय वायुमंडलीय �स्थितयो ंके साथ भी िभ� होता 
है। 

 

3. िवशेष आव�कता के आधार पर, इमल्शन के प्रकार और 
िबटुिमनस िमश्रण के वांिछत गे्रड के िलए आव�क मात्रा को चुनने म� 
सावधानी बरती जानी चािहए। 

 

4. भंडारण का समय अपे�ाकृत प्रितबंिधत है। 

 



 

5. िबटुमेन इमल्शन हॉट-िम� िबटुमेन की तुलना म� अिधक महंगे 
होते ह�। 

 

7. सामा� तौर पर, इमल्शन का उपयोग करने वाले पायस-
आधा�रत िबटुिमनस फुटपाथ भारी यातायात भार के िलए हॉट-
िम� िनमा�ण के �प म� अ�े नही ंहोते ह�। 

िबटुिमनस िम� की आव�कताएं: 

 

फुटपाथो ंके िलए िबटुिमनस िमश्रणो ंकी मह�पूण� आव�कताएं 
िन�िल�खत ह�: 

 

(i) �स्थरता: 

 

यह यातायात भार के तहत िव�पण का प्रितरोध है; यह िबटुमेन 
बाइंडर �ारा पेश िकए गए अंतर-कण घष�ण और सामंज� का एक 
काय� है। यह िमश्रण के घन� से संबंिधत है जो िक voids सामग्री पर 
िनभ�र है। िजतना अिधक घन�, उतना ही �स्थर िमश्रण; हालांिक, 
वॉ�ूम प�रवत�न की अनुमित देने के िलए एक �ूनतम शू� सामग्री 
आव�क है िजसे पूरी तरह से रोका नही ंजा सकता है। 

 

(ii) स्थािय�: 



 

 

यह अप�य िक्रया और यातायात से घष�ण का प्रितरोध है। अप�य और 
यातायात के प�रणाम��प ग�ो,ं ग�ो ंऔर ग�ो ंको िगराना, अलग 
करना और बनना। अ�िधक तनाव कै्रिकंग या �ा��क की िवफलता 
का कारण बन सकता है। 

 

(iii) लचीलापन: 

 
यह सड़क के आधार, उप-आधार और सबगे्रड के दीघ�कािलक 
िवकृितयो ंऔर आकार के प्रितरोध का एक उपाय है; यह फुटपाथ 
के flexural या झुकने की ताकत पर िनभ�र करता है। 
 
(iv) ��ड प्रितरोध: 
 
फुटपाथ की सतह के िबटुिमनस िमश्रण के साथ वाहनो ंके टायरो ं
के िफसलने के प्रितरोध को ��ड प्रितरोध कहा जाता है। सतह 
की बनावट ऐसी होनी चािहए िक गीली प�र�स्थितयो ंम� भी पकड़ 
या घष�ण प्रदान करे। दुघ�टनाओ ंकी रोकथाम म� यह मह�पूण� 
है। 
 
(v) �ावहा�रकता: 
 



 

यह वह आसानी है िजसके साथ िमश्रण को �स्थित म� रखा जा 
सकता है और संकुिचत िकया जा सकता है। यह आकार, आकार 
बनावट और गे्रडेशन, िबटुमेन सामग्री और िबटुिमनस सामग्री की 
प्रकृित जैसी समग्र िवशेषताओ ंपर िनभ�र करता है। 
(vi) अथ��वस्था: 
 
िमश्रण और फुटपाथ के वांिछत गुणो ंको प्रा� करने म� समग्र 
लागत गुणव�ा के अनु�प �ूनतम होनी चािहए। 

मृदा संघनन का मह� 
िम�ी क�े�र। थरथानेवाला िचकनी ड� म रोलर 
 
िम�ी संघनन िनमा�ण प्रिक्रया का एक अिनवाय� िह�ा है। 
 
यह आव�क समतल आधार प्रदान करता है जो भवनो,ं िनमा�ण 
नीवं, फुटपाथ, सड़को ंऔर िविभ� अ� िनमा�ण संरचनाओ ंके 
िलए मह�पूण� सहायता प्रदान करता है। 
 
संघनन की प्रिक्रया इनके नीचे की िम�ी को उ� प्रितरोध और 
अिधक �स्थरता प्रदान करती है। यह जानना मह�पूण� है िक यह 
सावधानीपूव�क �ान �ो ंदेता है और इसे ठीक से करने के िलए 
कई िवचार �ो ंशािमल ह�। 
 



 

अिधकांश मानव िनिम�त संरचनाएं िकसी न िकसी तरह उनके 
नीचे की िम�ी �ारा समिथ�त होती ह�। िनमा�ण प्रिक्रया के दौरान, 
िम�ी अ�र िविभ� िनमा�ण प्रिक्रयाओ,ं जैसे खुदाई, गे्रिडंग या 
ट� � िचंग से परेशान होती है। 
 
नतीजतन, हवा और / या पानी को िम�ी के द्र�मान म� पेश िकया 
जाता है और िम�ी की मात्रा बढ़ जाती है। एक संरचना के िनमा�ण 
की अनुमित देने के िलए, जो बनाया जा रहा है उसका समथ�न 
करने म� स�म होने के िलए इन वायु �र��यो ंऔर पानी के कणो ं
को हटाया जाना चािहए। 
 

मृदा संघनन के उ�े� 
 
िम�ी का संघनन और हवा के झोकंो ंको हटाने से आम तौर पर 
िम�ी की सरासर ताकत बढ़ जाती है, इसकी संपीिड़तता कम हो 
जाती है और इसकी पारग�ता कम हो जाती है। यह �र��यो ंके 
अनुपात को कम करेगा िजससे िम�ी के मा�म से पानी के प्रवाह 
को और अिधक किठन बना िदया जाएगा। 
 
हम िन�ष� िनकालते ह� िक मृदा संघनन के कई उ�े� ह�: 
 
• असर �मता बढ़ाएँ 
• स्थािय� बढ़ाएँ 



 

• िव�पण के िलए प्रितरोध बढ़ाएँ 
• पाले से होने वाले नुकसान को कम कर�  
• �स्थरता बढ़ाएँ 
• पारग�ता म� कमी 
 
िम�ी एकजुट या गैर-संयोजक हो सकती है, जहां िचपकने वाली 
िम�ी म� कण एक दूसरे से बंधे होते ह�, जबिक गैर-संयोजक िम�ी 
म�, कण िबना बंधन के एक दूसरे के ऊपर �स्थत होते ह�। 
 
िम�ी के प्रकार के बावजूद, िकसी भी िनमा�ण संरचना के िनमा�ण 
से पहले िम�ी के कणो ंके बीच हवा को हटाने म� िवफलता बाद म� 
िम�ी की अप्र�ािशत और अवांिछत गित और इमारतो ंया सड़को ं
के नीचे पानी के प्रवेश या अवशोषण का कारण बन सकती है। 
 
ऐसे म� इमारतो ंकी दीवार�  ब�त आसानी से टूटने लग�गी और 
शायद नीचे भी िगर�गी, सड़को ंके नीचे के पाइप टूट�गे या लीक 
होगें, सड़को ंपर छेद बन�गे और वे असुरि�त हो जाएंगे। 
 
िम�ी को सफलतापूव�क संकुिचत करने और भिव� म� बड़ी 
सम�ाओ ंसे बचने के िलए, गुणव�ा संघनन उपकरण की 
आव�कता होती है। 
 
वो�ो पैडफुट ड� म क�े�र 



 

 
मृदा संघनन उपकरण के प्रकार 
 
मृदा संघनन उपकरण म� शािमल हो सकते ह�: 
 
• पैडफुट/शीपफुट क�े�र 
• िचकना ड� म रोलस� 
• थरथानेवाला रोलस� 
• डगमगाने वाले रोलस� 
• क�े�र के पीछे टो 
• वायवीय टायर क�े�र 
• खाई रोलस� 
• प्रितवत� �ेट क�े�र 
• फॉरवड� �ेट क�े�र 
• रमर (जंिपंग जैक) 
 
ब्रांडो ंम� शािमल ह�: 
 
• बोमाग 
• वो�ो 
• मामला 
• ह� 
• इंगरसोल र�ड 



 

• वेबर 
 
िम�ी का संघनन कंपन और दोलन करने वाले रोलर ड� म की 
संयु� िक्रया और बल और उपयोग की जाने वाली संघनन मशीन 
के वजन �ारा प्रदान िकया जाता है। जब सही संघनन उपकरण 
चुनने की बात आती है तो कई िवक� उपल� होते ह�। 

Soil compaction 
कृिष म� मृदा संघनन के िलए, भूगभ�य पैमाने पर प्राकृितक 
संघनन के िलए मृदा संघनन (कृिष) देख�, संघनन (भूिव�ान) देख�; 
सतह के िनकट समेकन के िलए, समेकन (िम�ी) देख�। 
भू-तकनीकी इंजीिनय�रंग म�, िम�ी संघनन वह प्रिक्रया है िजसम� 
िम�ी पर लागू तनाव घन� का कारण बनता है �ोिंक िम�ी के 
दानो ंके बीच के िछद्रो ंसे हवा िवस्थािपत हो जाती है। जब तनाव 
लागू िकया जाता है जो िम�ी के दानो ंके बीच से पानी (या अ� 
तरल) के िवस्थािपत होने के कारण घन� का कारण बनता है, तो 
समेकन होता है, संघनन नही ंहोता है। आम तौर पर, संघनन 
िम�ी को संकुिचत करने वाली भारी मशीनरी का प�रणाम होता 
है, लेिकन यह पा�रत होने के कारण भी हो सकता है, उदाहरण 
के िलए, जानवरो ंके पैर। 
 
मृदा िव�ान और कृिष िव�ान म�, मृदा संघनन आमतौर पर 
इंजीिनय�रंग संघनन और समेकन दोनो ंका एक संयोजन होता है, 
इसिलए िम�ी म� पानी की कमी के कारण हो सकता है, लागू 



 

तनाव पानी के वा�ीकरण के कारण आंत�रक चूषण [1] के 
साथ-साथ इसके कारण भी हो सकता है। जानवरो ंके पैरो ंका 
माग�। प्रभािवत िम�ी वषा� को अवशोिषत करने म� कम स�म हो 
जाती है, िजससे अपवाह और कटाव बढ़ जाता है। पौधो ंको 
संकुिचत िम�ी म� किठनाई होती है �ोिंक खिनज अनाज एक 
साथ दबाए जाते ह�, हवा और पानी के िलए ब�त कम जगह 
छोड़ते ह�, जो जड़ वृ�� के िलए आव�क ह�। दफनाने वाले 
जानवर भी इसे शतु्रतापूण� वातावरण पाते ह�, �ोिंक सघन िम�ी 
म� प्रवेश करना अिधक किठन होता है। इस प्रकार के संघनन से 
िम�ी की उबरने की �मता जलवायु, खिनज िव�ान और जीवो ंपर 
िनभ�र करती है। उ� िसकुड़न-प्रफु��त �मता वाली िम�ी, जैसे 
िक विट�सोल, संघनन से ज�ी ठीक हो जाती है, जहां नमी की 
�स्थित प�रवत�नशील होती है (शु� मंत्र िम�ी को िसकोड़ते ह�, 
िजससे यह फट जाता है)। लेिकन काओलाइट जैसी िम�ी, जो 
सूखने पर दरार नही ंकरती है, अपने आप संघनन से उबर नही ं
सकती है जब तक िक वे क� चुओ ंजैसे जमीन पर रहने वाले 
जानवरो ंकी मेजबानी नही ंकरते ह� - सेिसल िम�ी शंृ्रखला एक 
उदाहरण है। 
 
इससे पहले िक िम�ी को खेत म� जमाया जा सके, उनके 
इंजीिनय�रंग गुणो ंको िनधा��रत करने के िलए कुछ प्रयोगशाला 
परी�णो ंकी आव�कता होती है। िविभ� गुणो ंके बीच, 
अिधकतम शु� घन� और इ�तम नमी सामग्री मह�पूण� ह� 



 

और �ेत्र म� जमा िकए जाने वाले आव�क घन� को िनिद�� 
करते ह�। 
 
संघनन के तरीके 
सामग्री के संघनन को प्रा� करने के कई साधन ह�। कुछ अ� 
की तुलना म� िम�ी के संघनन के िलए अिधक उपयु� ह�, जबिक 
कुछ तकनीक�  केवल िवशेष प�र�स्थितयो ंम� िवशेष िम�ी या िम�ी 
के िलए उपयु� ह�। कुछ गैर-िम�ी सामग्री जैसे डामर के संघनन 
के िलए अिधक उपयु� ह�। आम तौर पर, जो कतरनी के साथ-
साथ संपीड़न तनाव की मह�पूण� मात्रा को लागू कर सकते ह�, वे 
सबसे प्रभावी होते ह�। 
 
उपल� तकनीको ंको इस प्रकार वग�कृत िकया जा सकता है: 
 
स्थैितक - एक बड़ा तनाव धीरे-धीरे िम�ी पर लगाया जाता है और 
िफर छोड़ िदया जाता है। 
प्रभाव - िम�ी की सतह पर एक बड़े द्र�मान को िगराकर तनाव 
लगाया जाता है। 
कंपन - यांित्रक �प से संचािलत �ेट या हथौड़े के मा�म से 
एक तनाव बार-बार और तेजी से लगाया जाता है। अ�र रोिलंग 
संघनन के साथ संयु� (नीचे देख�)। 
गाइरेिटंग - एक �स्थर तनाव को एक िदशा म� लगाया और बनाए 
रखा जाता है जबिक िम�ी स्थैितक भार की धुरी के बारे म� 



 

जाइरेटरी गित के अधीन होती है। प्रयोगशाला अनुप्रयोगो ंतक 
सीिमत। 
रोिलंग - िम�ी की सतह पर एक भारी िसल�डर लुढ़का �आ है। 
आमतौर पर खेल िपचो ंपर उपयोग िकया जाता है। रोलर-
कॉ�ै�स� को अ�र उनकी प्रभावशीलता बढ़ाने के िलए 
थरथाने वाले उपकरणो ंसे सुस��त िकया जाता है। 
सानना - कतरनी आस� �स्थितयो ंम� बारी-बारी से आंदोलन �ारा 
लागू की जाती है। रोिलंग संघनन के साथ संयु� एक उदाहरण, 
'शीपफ़ूट' रोलर है िजसका उपयोग ल�डिफल पर अपिश� 
संघनन म� िकया जाता है। 

सड़क समु�य 
मनु� ने हजारो ंवष� से नीवं के िलए रेत और प�र का उपयोग 
िकया है। रोमन साम्रा� के दौरान कुल उ�ादन और उपयोग 
का मह�पूण� शोधन �आ, िजसने सड़को ंऔर ए�ाड�्स के 
िवशाल नेटवक�  के िनमा�ण के िलए कुल का उपयोग िकया। 



 

 
समु�य फुटपाथ संरचना के प्रमुख भाग का िनमा�ण करते ह�। 
सड़को ंपर होने वाले तनाव सहन कर�  और यातायात की घष�ण 
कार�वाई के कारण पहनने का िवरोध करना पड़ता है। समु�य 
का उपयोग लचीले के साथ-साथ कठोर फुटपाथो ंम� भी िकया 
जाता है। इसिलए, समु�य के गुण राजमाग� के िलए काफी मह� 
रखते ह�। 
 
सड़क समु�य के वांछनीय गुण 
ताकत 
कठोरता 



 

बेरहमी 
सहनशीलता 
समु�य का आकार 
िबटुमेन के साथ आसंजन 
1. ताकत 
सड़क िनमा�ण म� उपयोग िकए जाने वाले समु�य, िवशेष �प से 
फुटपाथ के पहनने के दौरान उपयोग िकए जाने वाले समु�य 
भारी ट� ै िफक �ील लोड के कारण पे्र�रत उ� तनावो ंका सामना 
करने के िलए कुचलने के िलए पया�� �प से मजबूत / प्रितरोधी 
होना चािहए। 
 
2. कठोरता 
सतह के पा�क्रम म� उपयोग िकए जाने वाले समु�य को 
गितमान यातायात के कारण िनरंतर रगड़ या घष�ण के अधीन 
िकया जाता है। वाहन के टायरो ंऔर ऊपरी सतह के संपक�  म� 
आने वाले समु�य के बीच रेत जैसी अपघष�क सामग्री की 
उप�स्थित के कारण अपघष�क िक्रया को बढ़ाया जा सकता है। 
इस प्रकार, उ�� यातायात की अपघष�क कार�वाई के कारण 
पहनने का िवरोध करने के िलए पया�� कठोर होना चािहए। 
3. कू्ररता 
पिहए के भार के चलते फुटपाथ म� समु�य भी प्रभािवत होते ह�। 
सड़क की खुरदरापन और वाहन की गित के साथ प्रभाव का 
प�रमाण बढ़ जाता है। जब भारी भार वाले �ील टायर वाले वाहन 



 

ड�ूबीएम पर चलते ह� तो गंभीर प्रभाव आम है। प्रभाव या 
कू्ररता का प्रितरोध इस प्रकार समु�य की एक और वांछनीय 
संपि� है। 
 
4. स्थािय� 
सड़को ंम� उपयोग िकए जाने वाले समु�य बा�रश और भूजल की 
भौितक और रासायिनक िक्रयाओ,ं उनम� और वातावरण की 
अशु��यो ंके अधीन होते ह�। इस प्रकार यह वांछनीय है िक 
िनमा�ण म� उपयोग िकए गए सड़क के प�र अप�य िक्रया का 
सामना करने के िलए पया�� मजबूत हो।ं मौसम की प्रितकूल 
िक्रयाओ ंका सामना करने के िलए समु�य की संपि� को 
सु�ढ़ता कहा जा सकता है। 
 
5. कुल का आकार 
सड़क समु�य गोल, कोणीय, परतदार या ल�ी हो सकती है। 
परतदार और ल�े कणो ंम� गोलाकार और घनाकार कणो ंकी 
तुलना म� कम ताकत होती है। इस प्रकार, ब�त अिधक परतदार 
और ब�त अिधक ल�े कणो ंसे बचना चािहए। 
 
6. िबटुमेन के साथ आसंजन 
िबटुिमनस फुटपाथो ंम� समु�य को िबटुमेन की तुलना म� पानी के 
साथ कम आ�ीयता होनी चािहए, अ�था समु�य पर िबटुिमनस 
कोिटंग पानी की उप�स्थित म� छीन ली जाएगी। 



 

सड़क समु�य के िलए परी�ण 
सड़क िनमा�ण म� उपयोग के िलए समु�य की उपयु�ता का 
वण�न करने के िलए, िन�िल�खत परी�णो ंका उपयोग िकया 
जाता है: 
 
-घष�ण 
-प्रभाव जाँच 
-�ढ़ता 
-िबटुमेन आसंजन परी�ण 
-आकार परी�ण 
-िविश� गु�� और जल अवशोषण 
 

Concrete mix design 
 
कंक्रीट िम� िडज़ाइन संरचनाओ ंम� ल� श�� प्रा� करने के 
िलए कंक्रीट के िलए सीम�ट, रेत और समु�य के सही अनुपात 
को खोजने की प्रिक्रया है। तो, कंक्रीट िम� िडज़ाइन को कंक्रीट 
िम� = सीम�ट: रेत: समु�य के �प म� कहा जा सकता है। 
 
 

कंक्रीट िम� िडज़ाइन म� सही िमश्रण अनुपात खोजने के िलए 
िविभ� चरण, गणना और प्रयोगशाला परी�ण शािमल ह�। यह 



 

प्रिक्रया आमतौर पर उन संरचनाओ ंके िलए अपनाई जाती है 
िजनके िलए कंक्रीट के उ� गे्रड की आव�कता होती है जैसे 
िक M25 और उससे ऊपर और बड़ी िनमा�ण प�रयोजनाएं जहां 

कंक्रीट की खपत की मात्रा ब�त अिधक होती है। 
कंक्रीट िम� िडज़ाइन संरचनाओ ंम� ल� श�� प्रा� करने के 
िलए कंक्रीट के िलए सीम�ट, रेत और समु�य के सही अनुपात 
को खोजने की प्रिक्रया है। तो, कंक्रीट िम� िडज़ाइन को कंक्रीट 
िम� = सीम�ट: रेत: समु�य के �प म� कहा जा सकता है। 
 
 
कंक्रीट िम� िडज़ाइन म� सही िमश्रण अनुपात खोजने के िलए 
िविभ� चरण, गणना और प्रयोगशाला परी�ण शािमल ह�। यह 
प्रिक्रया आमतौर पर उन संरचनाओ ंके िलए अपनाई जाती है 
िजनके िलए कंक्रीट के उ� गे्रड की आव�कता होती है जैसे 
िक M25 और उससे ऊपर और बड़ी िनमा�ण प�रयोजनाएं जहां 
कंक्रीट की खपत की मात्रा ब�त अिधक होती है। 



 

 
कंक्रीट िम� िडज़ाइन का लाभ यह है िक यह सामग्री का सही 
अनुपात प्रदान करता है, इस प्रकार कंक्रीट िनमा�ण को 
संरचना�क सद�ो ंकी आव�क श�� प्रा� करने म� 
िकफायती बनाता है। चंूिक, बड़े िनमा�णो ंके िलए आव�क 
कंक्रीट की मात्रा ब�त अिधक होती है, सीम�ट जैसी सामग्री की 
मात्रा म� िमत�ियता प�रयोजना िनमा�ण को िकफायती बनाती है। 

कंक्र�ट �मक्सचर �डजाइन (Concrete mix design) करने के �लए 
हम दोन� IS (Indian standard) �क सहायता ल�गे। यह है। 
IS 456 :2000 
IS 10262 :2009 



 

 
हम� M35 गे्रड का कंक्र�ट �मक्सचर तैयार करना है 
Characteristics compressive strength 35  N/mm2 

 
Exposure के प्रकार मोडरेट - Modulate 
design mix target slump = 150-175 mm 
Fine aggregate = zone 3 
Specific gravity of cement = 2.93 
Specific gravity of water = 1 
Specific gravity of admixture = 1.121 
Specific gravity of coarse aggregate = 2.82 
Specific gravity of fine aggregate = 2.65 
Water assumption of coarse aggregate = 0.86 % 
Water assumption of fine aggregate = 1.25 % 

 
जानकार� के �लए बताना चाहंूगा �क जब भी कंक्र�ट �मक्सचर 
�डजाइन करते ह� तब Water assumption  के �लए coarse 
aggregate और fine aggregate को saturated surface dry 
condition म� चयन करते ह�।saturated surface dry 
condition म� aggregate क� ऊपर� सतह शुष्क तथा भीतर से नमी 
�क आद्रता होती है। 

UNIT-5[CONSTRUCTION AND 
MAINTENANCE OF ROAD] 

STUDY POINT- 



 

EMBANKMENT CONSTRUCTION  
COMPACTION 
COSTRUCTION EQUIPEMENT 
SOIL STABILIZATION 
CONSTRUCTION METHOD 
GRANULAR SUB-BASE AND BASES 
DENCE BITUMEN CONCRETE 
HIGHWAY MAINTENANCE 
 
 

प�रचय 
भारी सामग्री से बने राजमाग� के तटबंध अ�र नरम जमीन पर 
बनाए जाते ह� और इससे कभी-कभी तटबंधो ंका िनपटान और 
अ�स्थरता हो सकती है। िजयोमैटे�रय� ह�े होते ह� और इस 
सम�ा को कम करने म� मदद करते ह�। इसके अलावा, एक 
�रटेिनंग वॉल के पीछे बैकिफ़ल का िनमा�ण िजयोमैिट�रय� से 
िकया जा सकता है; इससे संरचना पर पृ�ी का दबाव कम हो 
सकता है और एक पतली �रटेिनंग दीवार का उपयोग करने की 
अनुमित िमलती है। 
 
टायरो ंका उपयोग भू-तकनीकी काय� म� अकेले या िम�ी के साथ 
िमलाकर िकया जा सकता है। कतरनो ंके �प म�, टायर अकेले 
िम�ी की तुलना म� बेहतर इंजीिनय�रंग गुणो ंके साथ अ�र 



 

ह�ी िनमा�ण सामग्री प्रदान करते ह�, जैसे ताकत। कटे �ए टायर 
आंत�रक �प से िम�ी की ताकत को बढ़ाकर, उ�� �स्थरता 
प्रदान करके और नग� अंतर िनपटान को पे्र�रत करके अकेले 
ब�त अ�े घष�ण गुण प्रदिश�त करते ह� या िम�ी के साथ िमिश्रत 
होते ह�। टायर के िच� कुछ काब�िनक और अकाब�िनक 
संदूषको,ं जैसे म�गनीज और लोहे को बाहर िनकालने के िलए जाने 
जाते ह�, लेिकन यह उस �र पर नही ंहै िजससे उ�� खतरनाक 
कचरे के �प म� वग�कृत िकया जा सके; हालांिक, उनका 
उपयोग उ� संदूषण �रो ंके �ेत्रो ंम� िकया जा सकता है �ोिंक 
वे एक शब�त मा�म (एिडल, 2004) के �प म� काय� करते ह�। 
इसके अलावा, लीिचंग अ�यन के प�रणामो ंके अनुसार, धातुओ ं
को कम पीएच और उ� पीएच पर ऑग�िन� पर सबसे आसानी 
से लीच िकया जाता है, इसिलए िनकट तटस्थ पीएच (एएसटीएम 
डी 6270-98) (एएसटीएम, 2004) के साथ वातावरण म� टायर के 
टुकड़े का उपयोग करना बेहतर होता है। 
 

मौजूदा सड़को ंपर तटबंध[EMBANKMENT] 
जब मौजूदा रोडवेज पर तटबंध लगाए जाते ह�, तो िवशेष सावधानी 
बरतनी चािहए। कई सुझाए गए उपचार ह�, िजनम� शािमल ह�: 

 

मौजूदा फुटपाथ को हटाना यिद मौजूदा फुटपाथ की ऊपरी सतह नए 
फुटपाथ की सबगे्रड ऊंचाई से 12 इंच नीचे �स्थत है। 



 

मौजूदा फुटपाथ को तोड़ना यिद मौजूदा फुटपाथ की ऊपरी सतह नए 
फुटपाथ के सबगे्रड ऊंचाई के नीचे 12 इंच और 3 फीट के बीच �स्थत 
है। इस �स्थित म�, मौजूदा फुटपाथ के अलग-अलग टुकड़ो ंको 1 
�ूिबक याड� से कम म� तोड़ा जाना चािहए। 

यिद मौजूदा फुटपाथ म� हॉट िम� डामर सतह के साथ एक ठोस 
आधार होता है, जो नए फुटपाथ की उप-गे्रड ऊंचाई से 12 इंच और 3 
फीट नीचे �स्थत होता है, तो हॉट िम� डामर को हटाने के िलए पहला 
कदम होना चािहए। अगला, ठोस आधार को तोड़ा जाना चािहए। 

जब हॉट िम� डामर आव�क सबगे्रड ऊंचाई से 12 इंच या उससे 
कम या उससे कम हो, तो मौजूदा फुटपाथ को तोड़ा जाना चािहए और 
िफर हटा िदया जाना चािहए। 

जब मौजूदा फुटपाथ का शीष� ल� सबगे्रड ऊंचाई से 3 फीट से 
अिधक हो, तो मौजूदा फुटपाथ को जगह म� छोड़ा जा सकता है। 

जब एक तटबंध चौड़ा िकया जाता है, तो सावधानी बरतनी चािहए। 
सबसे पहले, िकसी भी खराब होने वाली सामग्री को हटा िदया जाना 
चािहए। इन सामिग्रयो ंको हटा िदए जाने के बाद, मौजूदा कंधो ंको 
फुटपाथ से 2 फीट बाहर िकया जाना चािहए। िफर ब�चो ंको पुराने 
तटबंध म� कम से कम 4 फीट चौड़ाई के साथ काटा जा सकता है, जब 
तक िक अ�था िनिद�� न हो। ब�िचंग या जुताई के िलए सीधे भुगतान 
की आव�कता नही ंहै �ोिंक लागत अनुबंध लाइन आइटम म� लपेटी 
जानी चािहए। 

तटबंधो ंका संचालन एक �ान पर िनभ�र करता है 



 

सामग्री के प्रकार जो कटौती या उधार म� सामने आएंगे 

और िनमा�ण िनयंत्रण िजसका प्रयोग िकया जा सकता है। इस 

कागज सं�ेप म� तटबंध सामग्री का िववरण देता है 

प्रकार जो अ�र सामने आते ह�। प्र�ुित का एक तरीका 

मृदा प्रोफ़ाइल के उपयोग �ारा शािमल िकया गया है। के िलए 
िनिद��ीकरण 

इन सामिग्रयो ंको रखने के साथ-साथ िनमा�ण िनयंत्रण म� िनयोिजत 
परी�णो ंका भी उ�ेख िकया गया है। 

1935 की गिम�यो ंके बाद से कई रा�ो ंने नमी के िनयंत्रण और िम�ी 
के संघनन के िलए िविश�ताओ ंको अपनाया है 

तटबंधो ंम� उपयोग िकया जाता है। कई िवफलताएँ हो रही थी ं

कई वष� के िलए उ� �ेत्रो ंम� जहां गहरी कटौती और 

आधुिनक के िवकास के प�रणाम��प उ� भरण का उपयोग िकया 
जा रहा था 

गे्रड और उ�ूलन, और ये िनमा�ण आव�कताएं 

भिव� म� इसी तरह की िवफलताओ ंको रोकने का इरादा था। 

इस तरह के िविनद�शो ंको तब से अनुकूलनीय पाया गया है 

लेवल-टू-रोिलंग देश म� उपयोग के िलए जहां केवल मामूली भरण ह� 

ज़�री। कुछ रा� घन� िविनद�श का भी उपयोग कर रहे ह� 



 

सबगे्रड के संघनन के िनयंत्रण के िलए तािक नए फुटपाथ अ�ी तरह 
से कॉ�ै� गे्रड पर रखे जा सक� । 

तटबंध म� िमलने वाली और उपयोग की जाने वाली सामा� सामग्री 

िम�ी, शेल, दानेदार सामग्री, या���क के �प म� वग�कृत िकया जा 
सकता है 

सामग्री, और च�ान। जब सामग्री को इस प्रकार वग�कृत िकया जाता 
है, तो वे 

प�रभािषत िकया जाना चािहए। िन�िल�खत प�रभाषाएँ संभवतः पया�� 
होगंी 

िलए उ��। 

िम�ी को पृ�ी की सतह पर या उसके पास पड़ी िवघिटत च�ान की 
परत� या िन�ेप माना जा सकता है 

अप�य जैसी प्राकृितक प्रिक्रयाओ ंके प�रणाम��प �आ है, 

�य, और रासायिनक िक्रया, िजसम� कम से कम 40 प्रितशत by 

अनाज या कणो ंका वजन 200 . से छोटा होता है 

जाल चलनी। 

शेल को िकसके �ारा बनाई गई बारीक टुकड़े टुकड़े वाली च�ान के 
�प म� प�रभािषत िकया जा सकता है 

िम�ी, गाद और महीन रेत सिहत िम�ी का समेकन। 

दानेदार सामग्री म� प्राकृितक या िसंथेिटक खिनज शािमल ह� 



 

समु�य - जैसे टूटी या कुचली �ई च�ान, बजरी, रेत, 

िसंडस�, या �ैग—िजसे आसानी से िकसी म� शािमल िकया जा सकता 
है 

8 इंच की परत, और जो तटबंध म� रखे जाने के बाद, 

के बीच के अंतरालो ंको भरने के िलए अपया�� सामग्री है 

प�र के कण। 

िम�ी एक प�रवत�नशील और जिटल सामग्री है, िजसम� िविभ� प्रकार 
होते ह� 

दी गई शत� के तहत अलग तरह से प्रदश�न करना। के तौर पर 

नतीजतन, यह आव�क है िक िम�ी को प्रकारो ंम� िवभािजत िकया 
जाए या 

वग�करण। 

पूरे देश म� िविभ� वग�करण उपयोग म� ह�, 

साव�जिनक सड़क �ूरो के शायद सबसे अिधक 

सामा�। हालांिक, संघनन और नमी िनयंत्रण के िलए घन� िविनद�श 
को अपनाने के साथ, की एक नई िविध 

वग�करण िवकिसत िकया गया है। यह वग�करण आधा�रत है 

अिनवाय� �प से अिधकतम प्रा� प्रयोगशाला घन� पर, जैसे 

प्रॉ�र परी�ण के िलए आव�कताओ ंके अनुसार प्रदश�न िकया। 

यह देखा गया है िक सामग्री का वजन लगभग 120 . है 



 

पाउंड प्रित घन फुट, शु� वजन, सामा� �प से रेत और 

कम मात्रा म� गाद और िम�ी यु� बजरी। 

इन सामिग्रयो ंको पूरी तरह से संतोषजनक ढंग से सेवा देने के िलए 
जाना जाता है 

तटबंधो ंके साथ-साथ उप-शे्रिणयो ंम� और आमतौर पर तटबंध म� 
उपयोग के िलए अ�ा या उ�ृ� माना जाता है 

भारी िनमा�ण उपकरण के प्रकार 
आमतौर पर िनमा�ण म� उपयोग िकए जाने वाले िविभ� प्रकार के भारी 
उपकरण इस प्रकार ह�: 

उ�नन 

-backhoe 

-ड� ैगलाइन खुदाई 

-बुलडोजर 

-�ील ट� ै�र खुरचनी 

-ट� े�र 

-लोडर 

-टावर के्र� 

-प�ी सड़क करनेवाला कांट� े�र 

-कॉ�ै�र 



 

-टेलीहै�लर 

-फेलर बंचस� 

-डंप ट� क 

-ढेर बो�रंग मशीन 

-ढेर ड� ाइिवंग मशीन 

 

BACKHOE 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

दानेदार आधार आवेदन िववरण[GRANULAR SUB 
BASE AND BASES] 
प�रचय 

 

डामर कंक्रीट और पोट�ल�ड सीम�ट कंक्रीट फुटपाथ संरचनाओ ंदोनो ंम� 
ड� ाइिवंग सतह परत (ओ)ं के नीचे दानेदार आधार और सबबेस परतो ंम� 
समु�य का उपयोग िकया जाता है। समग्र आधार परत� िविभ� उ�े�ो ं
की पूित� करती ह�, िजसम� सबगे्रड परत पर लागू तनाव को कम करना 
और फुटपाथ संरचना के िलए जल िनकासी प्रदान करना शािमल है। 
दानेदार आधार परत सीधे फुटपाथ की सतह के नीचे होती है और 
फुटपाथ संरचना के भार वहन और मजबूत करने वाले घटक के �प 
म� काय� करती है। दानेदार सबबेस फुटपाथ संरचना की सबसे िनचली 
(नीचे) परत बनाता है, और बाद की सड़क प्रोफ़ाइल के िलए प्रमुख 
नीवं के �प म� काय� करता है, फुटपाथ संरचना के िलए जल िनकासी 
प्रदान करता है, और संरचना को ठंढ से बचाता है। 



 

 

दानेदार आधार आमतौर पर सामग्री को 150 िममी (6 इंच) से 200 
िममी (8 इंच) की पतली परतो ंम� फैलाकर और प्र�ेक परत को भारी 
संघनन उपकरण के साथ रोल करके संकुिचत करके बनाया जाता है। 

 

  

 

सामग्री 

 

दानेदार आधार और सबबेस अनुप्रयोगो ंम� उपयोग िकए जाने वाले 
समु�य म� आमतौर पर रेत और बजरी, कुचल प�र या खदान च�ान, 
लावा, या खिनज मूल की अ� कठोर, िटकाऊ सामग्री शािमल होती 
है। गे्रडेशन की आव�कताएं प्रकार (आधार या सबबेस) के साथ 
बदलती रहती ह�। 

 

दानेदार आधार सामग्री म� आमतौर पर मोटे कुल कणो ंके 50 प्रितशत 
से अिधक कुचल प�र की सामग्री होती है। �ूिबकल कण वांछनीय 
ह�, सीिमत मात्रा म� �ैट या पतले और ल�े कणो ंके साथ। दानेदार 
आधार आमतौर पर घने शे्रणीब� होता है, िजसम� जल िनकासी को 
बढ़ावा देने के िलए सीिमत जुमा�ना की मात्रा होती है। दानेदार सबबेस 
भी सघन शे्रणी का होता है, लेिकन दानेदार आधार की तुलना म� कुछ 



 

अिधक मोटे होते ह�। दानेदार सबबेस के िलए कुचल सामग्री की 
आव�कता कई एज�िसयो ं�ारा आव�क नही ंहै, हालांिक रिटंग 
प्रितरोध को बढ़ावा देने के िलए प्रीिमयम फुटपाथ संरचनाओ ंम� बेस 
और सबबेस उपयोग के िलए 100 प्रितशत कुचल समु�य का 
प्रावधान बढ़ रहा है। 

 

सबबेस (फुटपाथ) 
हाईवे इंजीिनय�रंग म�, सबबेस सबगे्रड पर रखी गई कुल सामग्री की 
परत है, िजस पर बेस कोस� लेयर �स्थत है। फुटपाथ पर केवल पैदल 
यातायात होने पर इसे छोड़ा जा सकता है, लेिकन वाहनो ं�ारा उपयोग 
की जाने वाली सतहो ंके िलए यह आव�क है। 

 

सबबेस अ�र फुटपाथ की मु� भार वहन करने वाली परत होती है। 
इसकी भूिमका सबगे्रड पर लोड को समान �प से फैलाना है। उपयोग 
की जाने वाली सामग्री या तो अनबाउंड गे्र�ुलर या सीम�ट-बाउंड हो 
सकती है। सबबेस की गुणव�ा सड़क के उपयोगी जीवन के िलए ब�त 
मह�पूण� है और सतह के जीवन को आगे बढ़ा सकती है, िजसे ख� 
िकया जा सकता है और यह जांचने के बाद िक सबबेस अभी भी अ�ी 
�स्थित म� है, एक नई परत लागू की जा सकती है[ 

 

 



 

अनबाउंड दानेदार सामग्री आमतौर पर कुचल प�र, कुचल लावा या 
कंक्रीट, या �ेट होती है। 

फुटपाथ िनमा�ण और उनके अनुप्रयोगो ंके िलए िबटुमेन 
िम� के प्रकार 
िबटुमेन िम� के िलए चुने गए गे्रडेशन की प्रकृित के आधार पर, उ�� 
इसम� वग�कृत िकया जा सकता है: 

-घने गे्रडेड िबटुमेन िम� 

-सेमी-ड�स गे्रडेड िबटुमेन िम� 

-ओपन गे्रडेड िबटुमेन िम� 

- गे्रडेड िबटुमेन िम� 

 

सड़क रखरखाव की प�रभाषा: 
प्र�ेक प्रकार के सड़क माग�, सड़क के िकनारे, संरचनाओ ंका िनमा�ण 
या बाद म� सुधार के �प म� उनकी मूल �स्थित म� यथासंभव संरि�त 
और रखना और संतोषजनक और सुरि�त प�रवहन प्रदान करने के 
िलए राजमाग� सुिवधाओ ंऔर सेवाओ ंके संचालन को सड़क रखरखाव 
या राजमाग� का रखरखाव कहा जाता है। 



 

 
सड़क रखरखाव घटक 

िविभ� सड़क रखरखाव काय� म� शािमल ह�: 

 

-भूतल रखरखाव 

-सड़क के िकनारे और जल िनकासी रखरखाव 

-कंधे और �ि�कोण रखरखाव 

-बफ�  और बफ�  िनयंत्रण 

-पुलो ंका रखरखाव 

-यातायात सेवा 



 

राजमाग� रखरखाव मूल सड़क के िनमा�ण की गुणव�ा से िनकटता से 
संबंिधत है। राजमाग� रखरखाव - ड� े नेज रखरखाव, मीिडया, सतह की 
दरार�  मर�त अपया�� फुटपाथ या आधार मोटाई या इन त�ो ंके 
अनुिचत िनमा�ण के प�रणाम��प ज� ही महंगी पैिचंग या सतह की 
मर�त होती है। कंधे की देखभाल एक गंभीर सम�ा बन जाती है 
जहां संकरी गिलयां भारी वाहनो ंको फुटपाथ से दूर पिहयो ंके एक सेट 
के साथ यात्रा करने के िलए मजबूर करती ह�। 

 

अनुिचत �प से िडजाइन की गई जल िनकासी सुिवधाएं, मतलब 
कटाव या सामग्री का जमाव और महंगा सफाई संचालन या अ� 
सुधारा�क उपाय। िनयिमत राजमाग� के रखरखाव और मर�त के 
िलए तेज खाई और खड़ी ढलानो ंको मशीन �ारा समतल खाई और 
िम�ी की स�ी मर�त की तुलना म� मैनुअल रखरखाव की 
आव�कता होती है। 

 

बफ�ले देश म�, अनुिचत स्थान ब�त कम भरता है और संकीण� कट 
बफ�  के भंडारण के िलए कोई जगह नही ंछोड़ते ह�, िजससे बफ�  हटाने 
की बेहद मु��ल सम�ा पैदा होती है। 

1. सड़को ंका भूतल रखरखाव 

फुटपाथ रखरखाव और पुनवा�स काय�क्रम सवारी की गुणव�ा को 
बहाल करते ह� और अपने पूण� िडजाइन जीवन पर फुटपाथ की 
संरचना�क अखंडता को बनाए रखते ह�। डामर कंक्रीट फुटपाथ 



 

िविभ� प्रकार के फुटपाथ संकट या िवफलता के अधीन ह�, इनम� 
शािमल ह�: 

 

 भूतल संकट 
-मगरम� कै्रिकंग: 

बार-बार यातायात अग्रणी के तहत डामर कंक्रीट की सतह की थकान 
के कारण इंटरकने��ंग या इंटरलेस्ड दरारो ंकी एक शंृ्रखला। [सबगे्रड 
पर नीवं की गित के कारण कै्रिकंग होती है] 

-�ॉक कै्रिकंग: 

आमतौर पर नुकीले कोनो ंया कोणो ंके साथ बड़े पर�र जुड़े ब�भुज 
बनाने वाली दरार� । ये दरार�  स� या िसकुड़कर उ�� होती ह� उदा। 
सीम�ट ट� ीटेड बेस जैसी अंतिन�िहत परतो ंके िलए डामर या �र�े�न 
कै्रिकंग। 

-अनुप्रस्थ कै्रिकंग: 

फुटपाथ क� द्र रेखा के समकोण पर लगभग दरार� । ये डामर की 
कठोरता और िसकुड़न या डामर कंक्रीट के अंतर थम�ल �� ेस के 
कारण हो सकते ह� या �र�े�न कै्रिकंग हो सकते ह�। 

 

-अनुदै�� कै्रिकंग: 



 

लगभग फुटपाथ क� द्र रेखा के समानांतर दरार� । ये खराब िनिम�त 
िनमा�ण जोड़ो ंऔर डामर कंक्रीट की सतह के िसकुड़ने के कारण होते 
ह�। अनुदै�� दरार�  भी प्रितिबंब दरार�  हो सकती ह�। 

-रवेिलंग: 

कुल कणो ंऔर बाइंडरो ंको हटाने के कारण फुटपाथ की सतह को दूर 
करना। यह आमतौर पर िमश्रण म� अपया�� डामर बाइंडर या समु�य 
के कणो ंसे डामर को अलग करने का प�रणाम होता है। 

- िड� प ट� ैक रेविलंग: 

वाहन से गैसोलीन तेल टपकने के कारण पिहया पथो ंके बीच की सतह 
का प्रगितशील िवघटन। 

- �ीिडंग या �िशंग (फेिटंग अप): 

फुटपाथ की सतह पर िबटुमेन के िनकलने से ��ड प्रितरोध म� कमी 
आती है। र�स्राव आमतौर पर िमश्रण म� अ�िधक मात्रा म� डामर या 
कम वायु शू� सामग्री के कारण होता है। यह गम� मौसम म� िमश्रण म� 
होता है। 

 

-नाली:आधार की अ�स्थरता या खराब मूल सवारी सतह के कारण 
(फुटपाथ का �ा��क संचलन) 

 

- पॉट हो�: 



 

जब दरार�  गहरी हो जाती ह�, तो सड़क की सतह सामग्री छोटी कटोरी 
खाइयो ंकी तरह बन जाती है। सड़क रखरखाव म� मर�त के िलए ये 
ब�त मह�पूण� ह� �ोिंक ये वाहनो ंऔर बाइक को नुकसान प�ंचाते 
ह�। 

- रट्स: 

भारी भार के कारण पिहए के नीचे बने ग�े, इससे समेकन, िव�पण 
या �ा��क प्रवाह होता है। 

सड़क उपचार 
भूतल उपचार एकल या एकािधक हो सकता है। हालांिक सड़को ंके 
रख-रखाव के िलए प्री-िम� काप�ट सबसे अ�ा प्रकार का सतही 
कोस� है। भूतल उपचार िविधयो ंको िनयोिजत िकया जाता है जब: 

यातायात की तीव्रता ब�त अिधक नही ंहै। 

लंबे प�रवहन या तकनीकी कारणो ंसे प्रो-िम� िम�र आसानी से 
उपल� नही ंहोते ह�। 

जब लागत अिधक हो। 

राजमाग� रखरखाव म�, सतह के अ�े उपचार के िलए यह आव�क है 
िक: 

बेस कोस� अपने प्रोफाइल के िलए अ�ी तरह से तैयार है और इसे 
पॉट होल और रट्स से अिधक मु� बनाया गया है। 

सतह ड� े िसंग की उ�ृ�ता बाइंडर एग्रीगेट के सही अनुपात पर िनभ�र 
करती है। 



 

उस प्रथम सतह ड� े िसंग कोट को िबछाने से पहले, आधार को सभी धूल 
ढीली िम�ी आिद से मु� िकया जाना चािहए। 

सभी िबटुिमनस िनमा�ण म� यह आव�क है िक नई सतह इंटरफेस पर 
मौजूदा आधार के साथ एक बंधन रखे। यह भी आव�क है िक आधार 
लगभग अभे� हो। 

बजरी वाली सड़को ंके रखरखाव के िलए �ेिडंग और कभी-कभार 
�रसफ� िसंग की आव�कता होती है। 

सड़को ंके रखरखाव म� िन� प्रकार की िबटुिमनस सतह के सतही 
उपचार के िलए; पैिचंग, सील कोिटंग या संभािवत लूिजंग ऑइिलंग, री 
िम��ंग और �रलेइंग शािमल ह�। 

उ� प्रकार के िबटुिमनस कंक्रीट और पोट�ल�ड सीम�ट कंक्रीट के िलए, 
राजमाग� रखरखाव के िलए िवफलता �ेत्रो ंको हटाने और बदलने और 
पुनज�वन अनुमािनत उपचार िविधयां ह�।जहाँ तक संभव हो सड़क की 
सतह के रख-रखाव के िलए समान सामग्री और िविधयो ंका उपयोग 
कर� । 

सड़को ंके रखरखाव और मर�त की योजना तेजी से प्रदश�न के िलए 
और यातायात के िलए कम से कम संभािवत �वधान या खतरा पैदा 
करने के िलए बनाई जानी चािहए। 

भूतल उपचार एकल या एकािधक हो सकता है। हालांिक सड़को ंके 
रख-रखाव के िलए प्री-िम� काप�ट सबसे अ�ा प्रकार का सतही 
कोस� है। भूतल उपचार िविधयो ंको िनयोिजत िकया जाता है जब: 

 



 

यातायात की तीव्रता ब�त अिधक नही ंहै। 

लंबे प�रवहन या तकनीकी कारणो ंसे प्रो-िम� िम�र आसानी से 
उपल� नही ंहोते ह�। 

जब लागत अिधक हो। 

राजमाग� रखरखाव म�, सतह के अ�े उपचार के िलए यह आव�क है 
िक: 

बेस कोस� अपने प्रोफाइल के िलए अ�ी तरह से तैयार है और इसे 
पॉट होल और रट्स से अिधक मु� बनाया गया है। 

सतह ड� े िसंग की उ�ृ�ता बाइंडर एग्रीगेट के सही अनुपात पर िनभ�र 
करती है।उस प्रथम सतह ड� े िसंग कोट को िबछाने से पहले, आधार को 
सभी धूल ढीली िम�ी आिद से मु� िकया जाना चािहए। 

सभी िबटुिमनस िनमा�ण म� यह आव�क है िक नई सतह इंटरफेस पर 
मौजूदा आधार के साथ एक बंधन रखे। यह भी आव�क है िक आधार 
लगभग अभे� हो। 

बजरी वाली सड़को ंके रखरखाव के िलए �ेिडंग और कभी-कभार 
�रसफ� िसंग की आव�कता होती है। 

सड़को ंके रखरखाव म� िन� प्रकार की िबटुिमनस सतह के सतही 
उपचार के िलए; पैिचंग, सील कोिटंग या संभािवत लूिजंग ऑइिलंग, री 
िम��ंग और �रलेइंग शािमल ह�। 



 

उ� प्रकार के िबटुिमनस कंक्रीट और पोट�ल�ड सीम�ट कंक्रीट के िलए, 
राजमाग� रखरखाव के िलए िवफलता �ेत्रो ंको हटाने और बदलने और 
पुनज�वन अनुमािनत उपचार िविधयां ह�। 

जहाँ तक संभव हो सड़क की सतह के रख-रखाव के िलए समान 
सामग्री और िविधयो ंका उपयोग कर� । 

सड़को ंके रखरखाव और मर�त की योजना तेजी से प्रदश�न के िलए 
और यातायात के िलए कम से कम संभािवत �वधान या खतरा पैदा 
करने के िलए बनाई जानी चािहए। 


